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Vybér preferovanych technik v oblasti technologické vody / odpadni vody z priimyslu - redukce objemu,
znecisténi, ndkladi a zdpachu - vyhodnoceni dotaznikového Setieni

1. Uvod

Projekt Vodni systémy a vodni hospodatstvi v CR a podminkach zmény klimatu (Centrum Voda) je FeSen
v letech 2020 aZ 2026 s finanéni podporou Technologické agentury CR v programu Prostfedi pro Zivot
a podilejf se na ném tito partnefi:

e Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, vefejna vyzkumna instituce
e Agentura ochrany ptirody a krajiny CR

e Ceské vysoké uceni technické v Praze

e Ceska zemédélska univerzita

e Cesky hydrometeorologicky tistav

e Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

e Vyzkumny udstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.

e Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

Tato souhrnna vyzkumna zprava za I. etapu feSeni obsahuje vysledky feSeni v hlavnim cili (pracovnim
balicku) WP 4 SniZovani objemu a miry znecisténi vypousténych odpadnich vod z primyslovych
Cinnosti, v€etné vyhodnoceni nakladovosti a efektu, resp. v dil¢im cili 4.1 Vybér preferovanych technik
v oblasti technologické vody / odpadni vody z primyslu - redukce objemu, znecisténi, nakladi
a zapachu, v obdobi od 1. 7. 2021 do 31. 12. 2024. Re$eni dil¢iho cile pokracuje do roku 2026, kdy budou
vysledky feseni celého hlavniho cile (pracovniho bali¢ku) 4 shrnuty do dal$i souhrnné vyzkumné zpravy
- planovaného vysledku V85.

Na zpracovani souhrnné vyzkumné zpravy se podileli tito partneri:

e Vyzkumny tstav vodohospodaisky T. G. Masaryka, verejna vyzkumna instituce
e Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

V ramci fe$eni projektu Vodni systémy a vodni hospoda¥stvi v CR v podminkach zmény klimatu bylo ve
spolupraci s dil¢im cilem 4.2 a pracovnim balickem WP 5 zahajeno dotaznikové Setieni u provozoven
spadajicich pod plisobnost zakona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci.

Zprava je predana Ministerstvu zivotniho prostiedi jako odbornému garantovi programu Prostiedi pro
Zivot a verejnosti je zpfistupnéna na webovych strankach projektu https://www.centrum-voda.cz.
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2.Vyhodnoceni dotaznikového Setreni

V dobé klimatické zmény a vzristajiciho rizika ¢astych obdobi sucha nutné vzrista potreba zajistit
vyvolaji sniZeni kvality vody. Tyto podminky totiZ podporuji rist toxickych fas a bakterii, coz jesté
zhorsi problém nedostatku vody, ktery je z velké casti zplsoben lidskou c¢innosti [1]. Pramysl je ve
vybranych odvétvich vyznamnym spotiebitelem vody jako suroviny a sniZovani jeji potreby je
dilezitym krokem pro zmirnovani dopadi se zménou Kklimatu spojenych. Neméné dilezity aspekt lze
spatiovat rovnéz v recyklaci vody a opétovného vyuzivani této suroviny jakoz i snizovani objemu a miry
znecisténi vypousténych odpadnich vod z primyslovych ¢innosti.

V ramci Fe$eni projektu Vodni systémy a vodni hospodatstvi v CR v podminkach zmény klimatu bylo ve
spolupraci s dil¢im cilem 4.2 a pracovnim balickem WP 5 zahajeno dotaznikové Setireni u provozoven
spadajicich pod plisobnost zakona ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci [2]. Toto Setfeni, jeZ bylo
zahajeno v poloviné roku 2021, bylo ve své prvni etapé realizovano u podnikd, u kterych probihalo
vzorkovani odpadnich vod. Druhou etapou pokracovalo rozsSifovani databaze o dalsi priamyslova
odvétvi, u kterych bylo mozné predpokladat vyskyt nebezpecnych a zvlast nebezpectnych prioritnich
latek, a dale podnikt které jsou vyznamnym spotiebitelem vody jako suroviny. Jako zdrojovy dokument
se seznamem prioritnich a prioritnich nebezpecnych latek v oblasti vodni politiky byla vyuzita priloha
¢. 6 k natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. [3].

Vlastni dotaznik s nazvem Analyza hospodaieni s vodou fesi ve svych 6 tematickych sekcich
problematiku hospodateni s vodou a nakladani s odpadnimi vodami. Celé znéni dotazniku je uvedeno
v kapitole 3. Metodickou podporu pro jeho pripravu poskytly zkuSenosti z podobného Setieni
provedeného jako soucast tfeSeni projektu TITOMP0941 Hospodarnéjsi uzivani vod v primyslu
a energetice v CR, podporeného z programu Beta II.

Jednim z cilii vyzkumu v dil¢im cili 4.1 bylo:

e Ziskat informace od podniki o nakladani s odpadnimi vodami, hospodaieni s vodnimi zdroji
a vyuzivani nejlepsich dostupnych technologii (BAT)

e Ziskané informace se pak stanou podkladem k feSeni dalSich cili projektu Centra Voda,
predevsim k feSenf hlavniho cile WP 4:

o Prispét k reSeni pro sniZovani objemu vypousténych odpadnich vod a redukci miry jejich
znecisténi z pramyslovych ¢innosti, v€etné vyhodnoceni nakladovosti a efektivité navrhovanych
opatreni v kontextu potencialniho vyuzivani nejlepsich dostupnych technologii (BAT).
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3. Dotaznikové Setreni - Analyza hospodareni s vodou

Veskera data ziskana béhem dotaznikového Setfeni jsou anonymni a jeho vyplnéni bylo zcela
dobrovolné. Celkem bylo osloveno 334 subjektl. Dotaznik ve svych otazkach tesi zejména aspekty
tykajici se objemu a obsahu vypousténé odpadni vody. JelikoZ je obsahly (39 otazek) tak je pro vétsi
pirehlednost ¢lenén do Sesti tematickych sekci

3.1 Zakladni informace o provozovné (1. sekce)
V této Casti dotazniku jsou FeSeny nékteré zakladni informace o provozovné, zejména otazky tykajici se
hlavniho pfedmétu (podle kédu CZ-NACE [4]) a produktd vyroby, umisténi provozovny, informace
o0 poctu zameéstnanct, ale kuptikladu také, zda méla pandemie COVID-19 vliv na objem vyroby. Cela tato
prvni sekce otazek byla pro respondenty povinna a vycet otazek byl nasledujici:

Jaky je hlavni predmét vyroby Vasi provozovny podle CZ-NACE?

Jaké jsou Vase hlavni produkty vyroby?

Ve kterém Kraji se VaSe provozovna nachazi?

Kolik ma Vase provozovna zaméstnanci?

Nastala néjaka zména v celkovém objemu vyroby ve Vasi provozovné v porovnani obdobi pired
a po roce 2019 (ptred a po pandemii COVID-19)?

6. Jestlize nastala zména v objemu vyroby pred a po pandemii COVID-19, odhadnéte prosim
procentudlné o kolik objem vyrovy klesl/stoupl.

vl e W

3.2 Vyuziti a aktualni spotireba vody (2. sekce)
Druha ¢ast dotaznikového Setieni zjiStovala informace o nakladani s vodami a zejména pak, k cemu
av jakém mnoZzstvi se voda v podniku vyuZziva. Tato a nasledujici tematické okruhy otazek jiz byly pro
respondenty dobrovolné. Vycet otazek je vypsan nize:

7. Kolik vody celkem ro¢né spotiebuje Vase provozovna (m3)?

8. Jaké druhy vod jsou ve Vasi provozovné vyuzivany?

9. Struc¢né okomentujte vyse vybrané moznosti (napr. nejvice vody potfebujeme na cisténi
a upravu surovin - cca 70 %).

10. Z jakych vSech zdroji odebirate vodu pro Vasi provozovnu?

11. Uved'te prosim odhadem procentudlni rozlozZeni vyuziti vod podle zdroje u moznosti, které
byly vySe oznaceny.

12. Upravujete néjakym zpilisobem odebranou vodu pred jejim pouzitim?

13. Pokud odebranou vodu upravujete, uvedte prosim, jaké technologie pouZivate (napft.
koagulace, reverzni osméza).

14. Jak se vyvijela spotieba vody ve Vasi provozovné za poslednich 10 let?

15. Jestlize se spotieba vody za poslednich 10 let zménila, popiSte prosim strucné divody (napf.
spotreba stoupa kviili rozsireni vyroby).

16. S ohledem na rozvoj Vasi provozovny a pripadné zmény v poCtu zaméstnanct a dalsi faktory
Ize ocekavat, Ze spotieba vody bude v nasledujicich 10 letech:

17. Potykali jste se v poslednich letech s nedostatkem vody pro fungovani Vasi provozovny?

3.3 Hospodareni s vodou (3. sekce)
Tato Cast méla za cil zjistit predevsim, zda ma provozovna zpracovan vodni audit, jakym zptisobem je
nakladano se srazkovymi vodami a jestli a v jaké mifre provozovna pouziva recyklovanou vodu. Otazky

5



Program Prosttedi pro Zivot: Vodni systémy a vodni hospoddr'stvi v CR v podminkdch zmény klimatu

tireti sekce jsou predmétné, zejména k vhledu do soucasné situace a piistupu podnikt k odpovédnému
hospodareni s vodou [5], jeZ je v dobé klimatické zmény stale dilezitéjSim tématem. Seznam otazek je
vypsan niZe:

18. Ma Vase provozovna zpracovan vodni audit, ISO 14001, ¢i jinou studii komplexné se zabyvajici
hospodatenim s vodou v podniku? Pokud ano, uved’te typ auditu a z jakého je roku.

19. Jakym zpisobem ve Vasi provozovné nakladate se srazkovymi vodami?

20. Pouzivate ve Vasi provozovné recyklovanou vodu?

21. Pokud recyklovanou vodu vyuZzivate, uved'te stru¢né podrobnosti (jaky druh recyklovanych vod,
v jakém objemu - m3).

22. Jak podrobné mérite mnozstvi vody pouzité v jednotlivych vyrobnich procesech?

3.4 Cisténi pramyslovych odpadnich vod (4. sekce)
Tato ¢ast méla za cil zjistit, jak je nakladdno s odpadnimi vodami provozu, vcetné pouzivanych
technologickych procesi ¢isténi, nakladovosti na €isténi a sloZeni priamyslové odpadni vody. Otazky ze
sekce Cisténi priimyslovych odpadnich vod jsou vypsany niZe a odpovédi mohou byt voditkem
k pripravované metodice a analyze nakladovosti na technologie, jeZ jsou hlavnim vystupem pracovniho
bali¢cku WP 4 projektu Centra Voda.

23. M4 Vase provozovna vlastni Cistirnu pramyslovych odpadnich vod nebo vypoustite
priimyslovou odpadni vodu piimo do vefejné kanalizace zakonéené méstskou COV?

24. Pokud provozujete vlastni Cistirnu primyslovych odpadnich vod, jaké technologické procesy
(postupy) pouzivate?

25. Pokud neméte vlastni COV na priimyslovou odpadni vodu, ale tuto vodu pied jejim vypous$ténim
do kanalizace predciStujete, uved'te prosim, jakymi technologickymi postupy to provadite.

26. Jaké jsou Vase naklady na predcisténi odpadnich vod vztazené na 1 m3 ¢iSténé vody?

27. Spada Vase provozovna pod plisobnost zakona o integrované prevenci (zakon ¢. 76 /2002 Sb.)?

28. Pokud spada Vase provozovna pod ptisobnost zakona o integrované prevenci (zakon ¢. 76 /2002
Sb.), uved’te prosim kéd/y kategorie ¢innosti.

29. Mohou se ve Vasich primyslovych odpadnich vodach vyskytovat nékteré z prioritnich
nebezpecnych latek? Pozn. latky jsou uvedeny v priloze ¢. 6 k narizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.
a také v dalsi otazce.

30. V pripadé, Ze jste odpovédéli, Ze se v primyslovych odpadnich vodach mohou vyskytovat
nékteré prioritni latky, vyberte ze seznamu, které.

31. Mate kanalizacnim fadem omezeno vypousténi nékterych latek do kanalizace?

3.5 Nejlepsi dostupné techniky (BAT) (5. sekce)
Otazky této Casti jsou smérovany na vyuzivani BAT jak pro sniZeni spotieby vody, tak pro snizeni emisi
do vody a jejich seznam je uveden pod timto textem. Ziskané odpovédi mohou byt rovnéz vyuzity
k dal$im vystupiim projektu SS02030027 Vodni systémy a vodni hospodai'stvi v CR v podminkéach
zmény klimatu (Centrum Voda).

32. Pouzivate pri vyrobé nékterou z uvedenych nejlepsich dostupnych technik (BAT) pro sniZeni
spotieby vody?

33. Pokud pouzivate pri vyrobé nékterou dalsi nejlepsi dostupnou techniku (BAT) pro snizeni
spotieby vody, uved’te konkrétné jakou?

34. Pouzivate nékterou z uvedenych nejlepsich dostupnych technik (BAT) pro sniZeni emisi do
vody?

35. Pokud pouzivate pti vyrobé nékterou dalsi nejlepsi dostupnou technologii (BAT) pro sniZeni
emisi do vody, uved'te jakou?
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3.6 Vyhled do budoucna (6. sekce)
Otazky v této Casti si kladly za cil zjistit mozné budouci investice do ¢isténi priimyslovych odpadnich
vod. Pochopeni motivace oslovenych subjekti se muZe stat v probihajici klimatické zméné, kdy stale
dochazi ke sniZovani kvality a mnoZzstvi vodnich zdroji, jednim z klicovych aspekti pro u¢inné snizovani
zneciSténi vypousténych odpadnich vod. Otazky této sekce byly nasledujici:

36. Planujete v nasledujicich letech investice do ¢isténi odpadnich vod? JestliZe ano, uved’te prosim,
jakych druhii odpadnich vod se planovana investice tyka, a investici strucné specifikujte.

37. Planujete v nasledujicich letech investice do vyuziti nebo zvySeni vyuZiti recirkulovanych
odpadnich vod? JestliZe ano, investici prosim strucné specifikujte.

38. Planujete v nasledujicich letech investice do sniZeni spotreby vody? JestliZze ano, investici
stru¢né specifikujte.

39. Co by podpotilo vyssi investice do technologii s cilem dspor vody nebo lepsiho ¢iSténi odpadni
vody ve Vasem podniku?
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4. Vybér zajmovych subjekti

Seznam oslovenych subjekti v ramci dotaznikového Setieni byl v prvé radé Castecné prevzat z jiz

spolupracujicich podnikt v ramci dil¢iho cile 4. 2. a jejich vybér se ridil nékolika kritérii:

provozovny spadajici pod plsobnost zakona ¢. 76/2002 Sb. [2], o integrované prevenci
a o omezovani znecisténi, o integrovaném registru znecistovani a o zméné nékterych zakoni
(zakon o integrované prevenci), ve znéni pozdéjSich predpisd,

podniky a primyslové oblasti s moznym vyskytem nebezpecnych a zvlast nebezpecnych
prioritnich latek v oblasti vodni politiky, jeZ jsou definovany v priloze ¢. 6 Narizeni vlady
€. 401/2015 Sb. [3] o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a
do kanalizaci a o citlivych oblastech,

podniky, které jsou vyznamnym spotiebitelem vody jako suroviny.

o v/

Databaze podnika citala 334 subjektd, které byly osloveny v priibéhu dvou etap. Prvni etapa probéhla
v Cervnu roku 2022, pti niz byl dotaznik distribuovan 63 podnikiim, u nichZ byl proveden screening
odpadnich vod pri feSeni dil¢iho cile 4.2 (V88 - Souhrnna vyzkumna zprava). Zacatkem roku 2023
nasledovalo rozsireni databaze dle jiz jmenovanych kritérif o dalSich 271 subjektq, které byly rovnéz
kontaktovany. Podniky lze shrnout dle kategorii IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) do
nasledujicich primyslovych ¢innosti:

1.
2.

oUW

Energetika (spalovani paliv, vyroba koksu, rafinace mineralnich oleji a plynti)

Vyroba a zpracovani kovi (povrchova uprava kovil, slévarny, zpracovani Zzeleznych
a neZeleznych kovi)

Zpracovani nerosti (vyroba skla a keramickych vyrobk)

Chemicky primysl (vyroba organickych a anorganickych latek, farmaceutika)

Nakladani s odpady (odstraniovani nebo vyuzivani odpadi)

Ostatni zafizeni (napt. vyroba buniciny, papiru, zpracovani mléka, jatka, textilni vyroba)

Na Obr. 1 je pak graficky znazornén pocet oslovenych respondenti v danych kategoriich:

® Energetika

= Vyroba a zpracovani kovl

m Zpracovani nerostd

Chemicky pramys|
= Nakladani s odpady

m Ostatni zafizeni

76

Obrdzek 1: Graficky prehled vybranych zarizent dle kategorii ¢innosti IPPC
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5. Vysledky

Nasledujici kapitoly shrnuji vysledky ziskané v ramci dotaznikového Setireni a pro lepsi pirehlednost bylo
pti jejich vyhodnoceni dodrZeno ¢lenéni do jednotlivych sekci. Pfitom pouze prvni ¢ast otazek, tykajici
se zakladnich informaci o provozovné, byla povinna.

5.1 Zakladni informace o provozovné (1. sekce)
Pro analyzu a dalsi prace s daty je dilezité spravné prirazeni dané primyslové cinnosti ke kodu
CZ-NACE, jez Klasifikuje a na evropské urovni sjednocuje ekonomické ¢innosti [6]. Do prizkumu v ramci
dotaznikového Setfeni se zapojila Siroka skala primyslovych ¢innosti a jejich vycet je vyobrazen na
Obr.2. NejvétSi zastoupeni, z celkového poctu odpovédi, bylo zaznamenano pro
CZ-NACE 25 - Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobki, kromé strojli a zarizeni, a to 20 %,
nasledované CZ-NACE 20 - Vyroba chemickych latek a chemickych pripravki (16 %) a CZ-NACE 35 -
Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu (14 % zaslanych odpovédi). Celkem
je pro nasledujici analyzy kdispozici spektrum 11 primyslovych odvétvi podle kédia CZ-NACE
z kategorie C (Zpracovatelsky primysl) a 1 primyslovy sektor kategorie D (vyroba a rozvod elektriny,
plynu, tepla a klimatiz. vzduchu), coZ miize byt povaZovano jako reprezentativni vzorek priimyslu Ceské

republiky.

25 Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych
vyrobkl, kromé stroju a zafizeni
2% 20 Vyroba chemickych latek a chemickych pfipravki

35 Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a
klimatizovaného vzduchu

24 Vyroba zakladnich kovi, hutni zpracovani kov(;
slévarenstvi

10 Vyroba potravinafskych vyrobku

20%

u21 Vyroba zékladnich farmaceutickych vyrobkd a
farmaceutickych pfipravkd
m 23 Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich
16% vyrobkd
® 19 Vyroba koksu a rafinovanych ropnych produktt

7% ® 11 Vyroba napoju

9% 14% 13 Vyroba textilii

m 17 Vyroba papiru a vyrobkl z papiru

®29 Vyroba motorovych vozide!l (krom& motocykld),
pfivésl a navési

Obrazek 2: Procentudlni zastoupeni podnikii z dorucenych odpovédi dle kédii CZ-NACE

5.1.1 Velikost a umisténi podniku

Pokud se blize podivame na umisténi (Obr. 3) a velikost podniku (Obr. 4), nejvice je v tomto hodnoceni
zastoupen kraj Ustecky (20 %) a Stfedocesky (18 %). Dale Zlinsky kraj (14 %) a Moravskozlezky
s Olomouckym krajem (oba shodné zastoupeny 9 % vSech hodnocenych odpovédi). Zastoupeni
ostatnich kraji bylo spiSe v mensi miie do 7 %.
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u Ustecky kraj
Stredocesky kraj
Zlinsky kraj

u Moravskoslezsky kraj

u Olomoucky kraj

m Hlavni mésto Praha

u Jihotesky kraj

u Pardubicky kraj

uVysotina

= Jihomoravsky kraj

u Kralovehradecky kraj

m Karlovarsky kraj

u Plzerisky kraj

Obrdzek 3: Zastoupeni respondentii v dotaznikovém Seti‘eni dle okresu

Velikostni rozdéleni respondentd, jez se zucastnili dotaznikového Setieni, vychazi z definice malych
a stiednich podnikt a vysledKky jsou vyobrazeny na Obr. 4. Vymezeni podnikti do skupin maly, stiedni
a velky podnik vychazi z nékolika kriterii, ktera jsou definovana v pfiloze ¢ 1 NARIZENI KOMISE (EU)
€. 651/2014 ze dne 17. ¢ervna 2014 [7]. Podle jmenovaného dokumentu mtzeme podniky rozdélit do
nasledujicich kategorii, dle po¢tu zaméstnanci:

1. Kategorie maly podnik < 50 zaméstnanct
2. Kategorie stredni podnik < 250 zaméstnanct
3. Kategorie velky podnik > 250 zaméstnanct

Velikost podniku hraje klicovou roli v evropském hospodarstvi a zejména malé a stfedni podniky,
spolecné s mikropodniky jsou hlavnim zdrojem podnikatelskych dovednosti, inovaci a zaméstnanosti
[8], pritom narazeji na omezené zdroje. Naproti tomu velké podniky byvaji vyznamnym spotiebitelem
vody, jako suroviny a je tak zajimavé porovnani velikosti podniku s celkovym mnoZstvim odebirané
vody.

Pfi vyhodnoceni otazky tykajici se velikosti podnikt 61 % spada do kategorie velky podnik a jen 32 %,
respektive 7 % pripadlo na kategorie stfedni a maly podnik. Jde o zajimavy poznatek, vzhledem k tomu,
7e v CR jsou nejvice zastoupeny pravé kategorie malych a stfednich podnikd, jez piedstavuji az 99 %
vsech podnikatelskych subjektii v CR [9]. Oviem je diileZité podotknout, %e zpracovatelsky priimysl
obecné, jez byl stredem dotaznikového Setieni, spada casto do kategorie vétSich podnikd. Nicméné i tak,
s transformaci nasi ekonomiky se velikost podnikd podstatné snizila zanikem velkych administrativnich
statnich monopolid a vznikem velkého poc¢tu malych a stiednich podniki [10].

Maly podnik [ 7 %
stredni poari | N > °.
Velky pochik - | o1

0 10 20 30 40 50 80 70

Obrdzek 4:Procentudlni zastoupeni v dotaznikovém setreni dle velikosti podniku
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5.1.2 Vliv pandemie COVID - 19

Jedna z otazek se tykala také dopadli pandemie COVID - 19 na bézné fungovani vyrobnich zavodd,
jelikoz z verejné dostupnych prizkumi vyplyva, Ze v nékterych primyslovych oblastech byl vliv
enormni [11]. Neztidka pak doslo u mnohych firem k dplnému uzavieni provozu. Zvlasté zranitelni se
z tohoto pohledu jevi zejména malé a stiedni podniky a pandemie na né miize mit trvaly dopad [12].
Z vysledkl naseho dotazovani, pokud se podivime podrobnéji na dopady pandemie pravé podle
velikosti podnikd v jednotlivych kategoriich, vyplyva, Ze 67 % malych podnikii zaznamenalo pokles
vyroby. Tento vysledek je samoziejmé ovlivnén procentualnim zastoupenim nejmensich podniki ze
vSech ziskanych odpovédi, ktery Cinil pouze 7 %. Naproti tomu u velkych a stfednich podniki bylo
zjiSténo, ze ve 43 %, respektive 47 % neméla pandemie COVID - 19 na objem vyroby zadny vliv.
Souhrnné vysledky, za vSechny podniky dohromady jsou zndzornény na Obr. 5.

2% ., 2%

= Pandemie na objem
vyroby neméla vliv

m Objem vyroby klesl
Objem vyroby stoupl

u Bez odpovédi

B Pokles vyroby na

omezenou dobu

Klesl i stoupl, viiv mélo i
dalsi déni ve svété

Obrdzek 5: Vliv pandemie COVID - 19 na provoz firem

5.2 Spotieba a vyuZiti odebirané vody (2. sekce)

Druhd a zaroven nejobsahlejsi ¢ast dotaznikového Setteni se tykala spotieby a nakladani s odebiranou
vodou, vcetné pouzivani dostupnych technologii k dpravé vody zrlznych zdroji (zejména vody
podzemni a uzitkové vody). Objem spotrebované vody zavisi na mnoha faktorech a vzhledem
k probihajici klimatické zméné roste i poptavka po vodé, zatimco kvalita a mnozstvi vodnich zdroji se
snizuje [13]. Podle dostupnych studii zabyvajicich se potiebou vody v ¢eském primyslu je nejvétsim
odbératelem sektor energetiky a primyslu [14]. Vysledky primérné spotieby vody oslovenych
respondentti (Obr. 6) se v zasadé shoduji s dostupnymi studiemi. NejvétSim odbératelem z dorucenych
odpovédi je primysl CZ-NACE 17 - Vyroby papiru a vyrobKky z papiru, ktery se svou primérnou
spotirebou 19 713 tis. m3 dalece predcil ostatni priimyslové ¢innosti. Sektor energetiky (CZ-NACE - 35)
s primeérnou spotrebou 2 193 tis. m3 je az, podle dotazniki, tfetim nejvétsSim spotiebitelem, jesté za
CZ-NACE 20 - Vyroba chemickych latek a chemickych pripravkd. Kdyz se podivame, proc¢ tomu tak je,
v zasadé i zde hraje roli velikost podniku, kdy vétSina (s jednou vyjimkou) analyzovanych odpovédi
energetického primyslu spadaji do kategorie stfednich podnikd. Naproti tomu chemicky primysl
zastoupeny v tomto vzorku, byl v kategorii velkého podniku (> 250 zaméstnancti).
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Prumeérna spotreba vody (tis.m3) 17 Vyroba papiru a vyrobki z papiru

= 20 Vyroba chemickych latek a chemickych
pripravki
35 Vyroba a rozvod elekifiny, plynu, tepla a
klimatizovaného vzduchu

450 277-\| 128

1 300
-~

1550

= 19 Vyroba koksu a rafinovanych ropnych
produkt

= 11 VVyroba napoja
= 13 Vyroba textilii

= 24 Vyroba zékladnich kova, hutni zpracovani
kovi; slévarenstvi

= 25 Vyroba kovovych konstrukei a kovodé&lnych
vyrobki, kromé stroji a zafizeni

= 29 Vyroba motorovych vozidel (kromé
motocykl(), privésa a navésa

= 23 Vyroba ostatnich nekovovych mineralnich
vyrobka

Obrdzek 6: Priimérnd spotieba vody v primyslovych kategoriich dle CZ-NACE (v tis. m3)

5.2.1 Zpusob vyuziti a zdroje odebirané vody

Dle predpokladu se voda nejcastéji vyuziva jako voda pro hygienu a stravovani zaméstnanct (29 %)
a dale voda nutna pro €isténi a oplachy vyrobniho zatizeni a voda nutna k ptenosu tepla (shodné 22 %).
Dalsi zplisoby vyuziti vody, jako je napt.: voda nutna v technologii, pii dopraveé surovin, nebo voda, ktera
se stava soucasti produktu, je vyobrazeno na Obr. 7.V piipadé srovnani, kde se voda nejvice vyuziva
v porovnani s celkovym mnozZstvim odebrané vody v jednotlivych primyslovych oblastech, tak
napiiklad energeticky priimysl uvadi az vice nez 90 % vyuziti vody k pienosu tepla. Tento zplisob
vyuziti vody nenf specificky pouze pro sektor energetiky, i ostatni primyslové ¢innosti uvadéji nejveétsi
miru vyuziti vody pravé k prenosu tepla. Patfi sem naptiklad CZ-NACE 20 (Vyroba chemickych latek
a chemickych pripravki), nebo CZ-NACE 19 (Vyroba koksu a rafinovanych ropnych produktd). Velka
¢ast z veSkeré odebrané vody pripadne rovnéZ i na technologie, kde kuptikladu v sektoru Vyroby
kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobkt, kromé strojti a zarizeni (CZ-NACE 25) pripadne az 80 %
veskeré odebrané vody na provozni a funkéni lazné. Potravinarsky primysl (CZ-NACE 10 a 11) vyuziva
nejvice vody, ktera se stava soucasti produktu, 30 az 60 % veskeré odebrané vody.

Zpusob vyuziti vody
Pozamivoda [l 1%
Vyroba meziproduktu a pary I 1%
Funkéni lazné (zinkovani) M 1 %
Voda nutna k dopravé surovin a produkti Il 4 %
Voda, ktera se stava soucasti produktu N 7 %
Voda pro ¢isténi &i upravu surovin N 14 %
Voda k pfenosu tepla (chlazeni, ohiev) NN 22 %
Voda pro €isténi a oplachy vyrobniho zafizeni N 22 %
Voda pro hygienu a stravovani zaméstnanct IS 29 %
0 10 20 30 40

Obrdzek 7: Jak je vyuZzivdna odebirand voda (podniky vybirali vice moznosti)
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Jako zdroj vody je nejcastéji uvadéna pitna voda z verejného vodovodu (40 %). To je piredevsim dilezité
v prumyslovych sektorech, kde jsou prisnéjsi pozadavky na kvalitu vody, zejména tu, ktera se stava
soucasti produktu. Tady lze naptiklad uvést potravinarsky sektor (CZ-NACE 10 a 11). Analyzou
dotazniki bylo zjiSténo, Ze vtomto sektoru je hojné vyuZivana pitnd voda (mnohdy az 100 %
v nékterych podnicich), ale kupfikladu i podzemni voda (kolem 50 %). Nékteré podniky vyroby napojt
uvadéji az 99 % zdroje vody z podzemnich vrtd. Stejné zdroje vody vyuziva i farmaceuticky primys],
ktery ma rovnéz prisnéjsi pozadavky na kvalitu vody.

Jako dalsi zdroj vody je dale uvadéna povrchova voda z vodniho toku (14 %), ktera je hojné vyuzivana
napiiklad v energetickém primyslu (CZ-NACE 35), kde nékteré provozovny uvadéji jeji vyuziti az ze 100
%. Povrchova voda je dale vyuzivand v chemickém primyslu (CZ-NACE 20, 50 - 99 %), v primyslu
Vyroby kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobki, kromé stroji a zatizeni (CZ-NACE 25, 20 - 100 %).
Na obr. 8 je pak zndzornén souhrn zdroje vody, kde podniky mohly volit vice odpovédi. Paklize podnik
vyuziva vice zdrojti, mohl uvést vSechny a soucet tedy neni roven 100 %.

Zdroj vody

Kondenzét z vakuové odparky 0 1%
Zachycena destova voda z arealu [l 3%
Povrchova voda - vodnitok Bl 3%
Uzitkova voda [ 8%
Povrchova voda - vodni tok NN 14%
Studna NN 15%
Podzemni voda - vrt N 15%
Pitn& voda - vefejny vodovod I 40%

0 10 20 30 40 50

Obrdzek 8: Odkud je voda odebirdna (vice moZnych odpovédi)

5.2.2 Preduprava vody

Uprava odebirané vody pied dal$im vyuZitim nékterou z dostupnych technologif je zasadni napt. pro
potravinaisky primysl. Voda zde musi odpovidat prisnym hygienickym normam a byt zdravotné
nezavadna, protoZze nesmi ovlivnit zdravotni nezdvadnost potravin [15]. Dale v chemickém
a farmaceutickém primyslu jsou kladeny pozadavky na kvalitu vody, ktera je v téchto odvétvich
pirevazné surovinou. Jednim z faktord urcujici Upravu vstupni vody je jeji zdroj [16]. Hojné vyuZivané
technologie jsou zndzornény na souhrnném Obr. 9 a jsou ¢asto spjaty praveé se zdrojem vody a typem
pramyslové vyroby.

V potravinarském sektoru (CZ-NACE 10 a 11), ktery vyuZziva vodu zejména z verejného vodovodu, se
pro preddpravu pouzivaji razné desinfekéni metody (chlorace, apod.), dile reverzni osmédza. Pri
odbérech vody zpodzemniho vrtu jsou dale vyuzivané metody jako piskové a katexové filtry,
provzdusiovani, odstranéni kovi, odplynéni, UV dezinfekce.

Chemicky primysl (CZ-NACE 20), ktery dle vysledkt dotaznikového Setfeni vyuziva predevsim pitnou
a povrchovou vodu, upravuje surovou vodu zejména zmék¢ovanim a demineralizaci, dale pak filtraci
areverzni osmoézou.

Vyroba zakladnich kov(, hutni zpracovani kovii; slévarenstvi (CZ-NACE 24) odebira povrchovou vodu,
pitnou i podzemni vodu a pred pouZitim ve vyrobé vodu zbavuje tézkych kovili a provzdusnuje (to se
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tykd predevSim podzemni vody). Dale jsou vtomto sektoru pouzivany reverzni osmoza, filtrace
a dezinfekce.

Energeticky priimysl (CZ-NACE 35), ktery odebira zejména vodu podzemni a povrchovou (dle vysledki
dotaznikového Setieni) pred pouzitim vodu demineralizuje, filtruje, zmékcuje. Déle je upravovano pH,
pouzivaji se flokulanty a cirenti.

Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobki, kromé strojii a zarizeni (CZ-NACE 25) odebira
vodu pitnou, podzemni, povrchovou i uZitkovou. PouZivané technologie, jsou zejména: vapnéni,
koagulace, iontova vyména, reverzni osmdza, katexové filtry, mechanicka filtrace.

Vyroba zadkladnich farmaceutickych vyrobki a farmaceutickych pripravkia (CZ-NACE 21) pouziva
zejména pitnou a podzemni vodu. Voda je upravovana predevsim reverzni osmdzou a filtraci na
aktivnim uhli.

= Reverzni osméza

m Filtrace
Piskova filtrace

m Demineralizace

u Zmék&ovani vody
Katexové filtry

m Koagulace

= Uprava pH

® Provzdusiovani
Desinfekce

Obrdzek 9: PouZivané technologie tipravy vody pred jejim pouZitim

5.2.3 Spoti‘eba vody v minulosti a obavy z budouciho vyvoje

V dobé klimatické zmény se nékteré regiony potykaji s nedostatkem srazek, v diisledku ¢ehoz narazeji
na snizujici se zasoby dostupné vody a to i té podzemni [17]. Obdobi sucha patii k extrémnim
hydrologickym jeviim [18] a klimatickd zména tyto jevy prohlubuje, ty se pak stavaji castéjSimi
s dopadem na mnohem vétSich uzemich. Coz mize vzbuzovat obavy z budouciho vyvoje dostupnosti
pitné, ale i uzitkové vody v primyslu. V dotaznikovém Setfeni jsme se proto zamérili i timto smérem
a v otazkach jsme se zajimali o vyvoj spotieby vody v minulych letech, tak i o odhad spotieby vody
v budoucich letech a ptripadnych obav z dostupnosti vody.

Spotieba vody v minulosti

Z analyzovanych odpovédi 38 % uvedlo, Ze v poslednich 10 letech ziistala spoti‘eba stale pribliZné stejna
a 39 % zaznamenalo pokles spoti'eby. Naproti tomu 23 % uvedlo nartst spotfeby v hodnoceném obdobi.
Pokud se podivame blize na divody zmén odbéru vody, tak v pripadé nariistu spotieby, bylo
nejcastéjSim diivodem zvyseni produkce (50 %) a rozsiteni vyroby (20 %). Poruchy, narist poctu
zameéstnancl a snizeni kvality vstupti uvedlo 10 % respondentti jako divod naristu spotieby vody
v minulosti. Pokles spotfeby vody nejcastéji souvisi se zefektivnénim vyrobnich procesi (22 %),

s poklesem vyroby a s optimalizaci spotieby (oba shodné 13 %). Dalsi diivody sniZeni spoti‘eby vody
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respondenti spatiovali se zavedenim novych technologii, napft. se zacyklenim chladicich okruhti (9 %)
a se zavedenim uspornych opatreni, nejen v dobé pandemie COVID - 19 (5 %).

VIV

Spotieba vody v pristich 10 letech a obavy z nedostatku vody
A7 70 % respondentt si mysli, Ze spotieba vody bude stale priblizné stejna, 21 % uvedlo, Ze bude
klesat a 9 % si mysli, Ze bude naopak stoupat.

Z dotaznikového Setieni vyplyva, Ze celych 64 % respondentli (Obr. 10) nepocituje obavy z mozného
budouciho nedostatku vody ve vyrobé. Tento vysledek muze byt kuprikladu ovlivnén umisténim
vyrobniho zavodu do regiont, jeZ nejsou postiZeni opakovanymi extrémnimi hydrologickymi jevy, jako
je sucho zejména v letnich mésicich. 25 % dotazovanych se ovSem obava budouciho vyvoje a 7 % jiz
zavedlo Uuspornd opatteni.

2% - 2%

u Ne

7%

B V soucasnosti ne, ale chavame
se budouciho vyvoje

Ano, museli jsme zavést
opatfeni k uspofe vody

m Plan Gspor vody

u Spise se obavame zhoreni
kvality vody v letnich mésicich

Obrdzek 10: Obavy z budouctho vyvoje

5.3 Hospodareni s vodou (3. sekce)

Efektivni hospodareni s vodnimi zdroji v priimyslu lze v dneSni dobé povazovat za jednu z nejvétsich
vyzev [19] a kjejich Setrnému vyuzivani mize dopomoci zhotoveni vodniho auditu [20]. Ten je
komplexni analyzou vodniho hospodaistvi subjektu, jehoz cilem je sniZeni dopadi sucha na podnikatele.
V dotaznikovém Setieni tedy byla reSena i tato otazka, zda podnik disponuje zhotovenym vodnim
auditem (ISO 14001), ¢i jinou studii zabyvajici se hospodarenim s vodou. 63 % dotazovanych uvedlo, Ze
ma zhotoven vodni audit (Obr. 11) a 13 % ma zhotovenou jinou studii. 22 % respondentti nema dosud
zadnou studii zabyvajici se hospodarenim s vodou.

Vétsina dotazovanych uvedla rovnéz i rok zhotoveni auditu a nejstarsi dokument je z roku 1998, ktery
je pravidelné recertifikovan. Stari ostatnich certifikaci se pohybovalo nejc¢astéji v rozmezi let 2010 az
2023, u nichz rovnéz dochazi k periodickému ovérovani.

Analyzou dotazniki nelze jednoznacné rici, Ze divodem dosud nezhotoveného vodniho auditu by byla
velikost podniku, nebo jen néktery vyrobni sektor, ale napiiklad polovina dotazovanych z energetického
prumyslu (CZ-NACE 35) audit zhotoven nema.
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E [SO 14001
m Ne

= Jina studie

Obrdzek 11: Vodni audit, ¢i jind studie zabyvajici se hospodarenim s vodou

5.3.1 Cirkularni ekonomika (recyklace a vyuzivani srazkové vody)

Recyklovana voda

Opétovné vyuziti vody je jednou z moznosti, jak snizit spotfebu odebirané vody z vodnich zdrojd.
VétSimu rozsireni cirkuldrni ekonomiky do praxe v soucasnosti brani predevsim finan¢ni naro¢nost
tohoto procesu, protoze v ramci CR jsou zatim naptiklad zdroje vody levnéjsi, neZ je ¢isténi odpadni
vody na kvalitu potirebnou pro jeji vyuziti [19]. Toto lze ostatné vyhodnotit i z dotaznikového Setieni,
kde 52 % respondentti uvedlo, Ze recyklovanou vodu nepouziva (Obr. 12). OvSem potencial k recyklaci
zde je, 16 % z dotazovanych nad recyklaci uvazuje. 32 % jiz recyklovanou vodu ve svém provoze

vyuziva.

Napftiklad nejcastéji se recykluje chladici voda, vyCisSténa voda z neutralizacni stanice a dale kondenzat
z odparovaciho zatizeni. Tyto znovu vyuzivané vody se vesmés zuzitkuji predevsim k mycim tcelam.

u Ne
= Ano

= Zatimne, ale
uvazujeme nad tim

Obrdzek 12: VyuZiti recyklované vody
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Srazkova voda

Vyuziti srazkové vody muze byt dalSim nastrojem k efektivnimu hospodareni s vodnimi zdroji a v tomto
smeéru je zde velky potencial, protoZe z vysledkili dotaznikového Setteni je patrné, Ze ve vétSiné podnikt
neni se srazkovou vodou naklddano nijak (Obr. 13). Otazku zodpovédéli vSichni dotazovani a celych
93 % srazkovou vodu vilibec nevyuziva. Vice nez polovina respondentti (55 %) vypousti srazkové vody
do destové kanalizace, nebo do povrchovych vod a 37 % vypousti do jednotné kanalizace. 4 %
dotazanych vyuziva srazkovou vodu k pirenosu tepla a 2 % v dal$ich technologiich. 2 % respondentti
srazkovou vodu zasakuji, nebo ji vyuZzivaji pro zavlahy.

2%
4%

2%

B Vypoustime je do destové
kanalizace nebo do

povrchovych vod
= Vypoustime je do jednotné
kanalizace

Vyuzivame je k pfenosu
tepla

s Cast vyuzivame v
technologii

= Vyuzivame je k zavlaham
nebo se zasakuji

Obrdzek 13: VyuZiti sraZkové vody

5.3.2 Méieni celkového mnozstvi vody

Méfeni mnoZstvi spotirebované vody vychazi z vodniho auditu a jeho kontrola je také dulezitym
nastrojem pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji. Z analyzy dotaznikli bylo zjisténo, ze 57 %
respondentli méfi celkové mnozZstvi a mnozstvi v nékolika hlavnich proudech a 29 % provadi celkové

v v/

méreni, véetné méreni ve vSech dil¢ich proudech. 14 % respondenti méri pouze celkové mnozstvi
(Obr. 14).

u Mé&fime celkové mnozstvi a
mnozstvi v nékolika hlavnich
proudech

u Mé&fime celkové mnoZstvi a
mnozstvi ve vSech dil€ich
proudech

Mé&fime pouze celkové
mnozstvi vody

Obrdzek 14: Méreni mnoZstvi vody
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Pfi srovnani pouziti méricich systémi z hlediska jejich podrobnosti s velikosti podniku (Obr. 15) je
patrné, Ze v tomto vzorku nehraje velikost podniku zasadni vliv. Naopak ve vSech typech podniki (maly,
stredni, velky) prevazuje méreni celkové s mérenim v nékolika hlavnich proudech. Podniky rovnéz
s velkou mérou vyuzivaji méreni pouze celkového mnozstvi vody, a to opét ve vSech velikostech

podnikd.
80%
70% B87% B87%
60%
50% 43%
40% 339, 36%

0 26%
30% 21% ’
20%

10% I%
0%
0%
maly podnik stfedni podnik velky podnik

u Mé&fime celkové mnoZstvi a mnozZstvi v nékolika hlavnich proudech
u Mé&Fime pouze celkové mnoZstvi vody

M éfime celkové mnoZstvi a mnozstvi ve vsech dil€ich proudech

Obrdzek 15: Jak podrobné je méreni vody dle velikosti podniku

5.4 Cisténi primyslovych odpadnich vod (4. sekce)

Priimyslové odpadni vody jsou smési mnoha rtznorodych latek a jejich sloZeni zavisi na charakteru
vyroby. V primyslu tak vznika celd fada druht odpadnich vod (technologické, chladici, splaskové, aj.)
a sohledem na jejich povahu je casto nutné kombinovat rizné zplisoby piedciSténi, ¢i docisténi
v Cistirnach odpadnich vod. Vhodnou kombinaci technik tipravy odpadni vody je mozné docilit sniZeni
mnozstvi odpadni vody a mnozstvi zneciStujicich latek vni [21]. VétSina pramyslovych sektort
upiednostnuje ciSténi/dpravu na vystupu ze zarizeni jako zplsob sniZeni mnoZstvi odpadni vody
amnozstvi zneciStujicich latek [22], proto i v dotaznikovém Setfeni jsme se zamérili na tuto
problematiku.

2% - 2%

#Ano, mame COV na primyslové OV.
Voda z ni je odvadéna do vefejné
kanalizace

u Ano, mame COV na prlmyslové OV.
Voda z ni je odvadéna recipientu

Nemame GOV, OV jsou odvadény do
vefejné kanalizace

u Nemame COV, ale primyslovou OV
pred vypousténim upravujeme

u Status vodni bezodpadové
technologie, vypoustime jen
splaskové vody

u Mame COV na priimyslové OV,
odtud je voda ¢ertpana na méCov,
nikoliv do vefejné kanalizace

Obrdzek 16: Provozovdni viastni COV
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Otazku, zda je v podniku provozovana vlastni COV (Obr. 16) zodpovédélo 100 % dotazovanych, z nichz
71 % provozuje vlastni Cistirnu odpadnich vod, ze které je OV odvadéna bud’ do verejné kanalizace
(41 % ze vSech odpovédi), nebo do recipientu (30 % ze vSech odpovédi). 25 % dotazovanych
nedisponuje vlastni COV a odvadi vody bud’ do veiejné kanalizace bez tipravy (14 % ze vech odpovédi),
anebo OV pred vypusténim upravuje (11 % z dorucenych odpovédi). Pro nékteré dotdzané byla otazka

nerelevantni (2 %), jelikoz neprodukuji Zddné priimyslové odpadni vody a 2 % maji vlastni COV, ze které
je voda Cerpana na méstskou cistirnu, nikoliv vypousténa do verejné kanalizace.

5.4.1 Pouzivané technologie predipravy/upravy OV

Priimyslové odpadni vody jsou smési mnoha latek a sloucenin, které mohou byt toxické, mohou
obsahovat velké mnoZstvi anorganickych latek, nebo naopak malo organickych latek, a jako takové se
stavaji nevhodnymi pouze Kk biologickému c¢isténi. Diky rozdilné povaze odpadnich vod z rtizného
spektra ¢innosti, pak primyslové cistirny nemaji charakteristické uspotadani Cisticich procesa [23].
Koncové ¢isténi odpadnich vod je obvykle kombinace nékolika dil¢ich kroki [21], které je moZné sdruZzit
do nékolika skupin: Mechanické ¢isténi odpadnich vod, Fyzikalné-chemické procesy v tpravé vody,
Biologické procesy cisténi odpadnich vod. Vycet pouzivanych technologii je vyobrazen na Obr. 17
azvysledki je zrejmé, Ze primyslovy sektor vyuziva predevSim fyzikalné-chemické procesy
s mechanickym predcisténim OV. Biologicky stupen c¢isténi pouziva dle vysledkl dotaznikii zejména
CZ-NACE 21 - Vyroba zakladnich farmaceutickych vyrobkli a farmaceutickych pripravki,
CZ-NACE 20 - Vyroba chemickych latek a chemickych pripravki a CZ-NACE 17 - Vyroba papiru
a vyrobkd z papiru.

= Neutralizace
3% 3%

30 m Koagulace
3% "

Sedimentace

Filtrace

Flokulace

= Biologicka COV

= Flotace

m Mechanicky stupen

® SrazenitéZkych kovd
m Filtrace na AU

m Odvodnéni kalu

= Anaerobni IC Reaktor
m Dotidténi na ionexové stanici
u lontova vyména
Piskova filtrace

u Separace kall

Obrdzek 17: Technologie cisteni OV

5.4.2 Naklady na cisténi prumyslovych odpadnich vod

Jednou z otazek resSenych v dotaznikovém Setfeni byly rovnéz naklady na predcisténi/cisténi OV
vztazenych na m3. Tuto otazku ale zodpovédélo jen malé procento dotazovanych (34 %). Je tak obtizné
dojit k relevantnimu vyhodnoceni. Dalo by se ovSem predpokladat, Ze naklady na ¢iSténi odpadnich vod
budou ovlivnény zejména pouzitymi technologiemi. Celkovou cenu miiZze rovnéz ovliviiovat mnozstvi
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asloZeni ciSténych odpadnich vod. Obecné, vyssi naklady jsou spojovany s provozem biologickych
Cistiren odpadnich vod, a pokud se podivime do dorucenych odpovédi, tak primérné naklady se
vySplhaji k 320 K¢/m3 odpadni vody. Pri pouziti fyzikalné-chemickych postupti jsou primérné naklady
do znac¢né miry ovlivnény poctem pouzitych krokl ciSténi, ale také samotnou cenou vybrané
technologie. Primérné naklady pfti fyzikalné-chemickém cisténi dosahuji ¢astky 60 K¢/m3 odpadni
vody.

5.4.3 SloZeni primyslové odpadni vody

Otazky tykajici se vyskytu prioritnich a nebezpecnych prioritnich latek v priimyslovych OV byly typem
se muze v OV vyskytnout prioritni a prioritni nebezpecna latka byla zodpovézena ze 100 % (Obr. 18),
z nichZ 50 % uvedlo, Ze se v jejich OV nevyskytne Zadna z téchto latek. Jako moZny vyskyt prioritnich
a prioritnich nebezpecnych latek v OV uvedlo 34 % dotdzanych a 14 % nevi, zda se tyto latky v jejich
primyslovych OV vyskytuji. 2 % dotazanych neprodukuje primyslové OV.

m Ne, Zzadna z prioritnich latek
se v nasich primyslovych
odpadnich vodach nemuze
vyskytovat

2%

= Ano, v prumyslovych
odpadnich vodach se mohou
vyskytovat nékteré prioritni
latky

Nevim, zda se néktera z latek
muz2e v nasich primyslovych
vodach vyskytovat

= Neprodukujeme primyslové
odpadni vody jen splaskovou
vodu

Obrazek 18: Vyskyt, ¢i nevyskyt prioritnich latek v priimyslovych OV

Ve druhé otazce jsme se ptaly na konkrétni chemikalie z kategorie prioritni a prioritni nebezpecna latka,
jez se vyskytuji v priimyslovych odpadnich vodach a vysledky jsou na Obr. 19. V nejvétsi miie se
v odpadnich vodach vyskytuji tézké kovy, benzen a polycyklické aromatické uhlovodiky, coz dozajista
souvisi s charakterem primyslovych c¢innosti zapojenych do prizkumu. Z dorucenych odpovédi
prevlada CZ-NACE 20 - Vyroba chemickych latek a chemickych pripravki a CZ-NACE 25 - Vyroba
kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobki, kromé stroji a zarizeni.
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29, 2%

2%

nikl a jeho slouéeniny

rtut a jeji slouceniny
benzen

polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU)
kadmium a jeho slou€eniny
olovo a jeho slougeniny
1,2-dichlorethan

anthracen

C10-13

dichlormethan

fluoranthen
hexachlorbenzen
chloralkany

naftalen

nonylfenoly

m trichlormethan (chloroform)

Obrdzek 19: SloZeni OV z hlediska vyskytu prioritnich latek

5.4.4 Vypousténi primyslovych odpadnich vod
Vypousténi priimyslovych odpadnich vod se ridi predevsim povolenim k vypousténi podle mista, kam
podnik odpadni vody vypousti. Do verejné kanalizace se vypousténi ridi kanaliza¢nim fadem obce
a narizenim vlady 401/2015 Sb. [3], které v priloze ¢. 2 definuje emisni standardy (ptripustné hodnoty
zneCisténi pro odpadni vody vypousSténé z vybranych pramyslovych a zemédélskych odvétvi).
Vypousténi do recipientu se fidi vodnim zakonem ¢. 254/2001 Sb. [24] a jiZ zminénym nafizenim vlady.
Povolenim k vypousténi jsme se zabyvali i v dotaznikovém Setreni a ptali jsme se oslovenych subjektd,
zda maji kanaliza¢nim fadem omezeno vypousténi nékterych latek do kanalizace. Vysledky lze shrnout
dle jednotlivych vyrobnich ¢innosti dle kdd CZ-NACE (viz Tab. 1):

Tabulka 1: Limitovany parametr kanaliza¢nim rddem v priimyslovych ¢innostech dle CZ-NACE

CZ-NACE Primysl

Vyroba a rozvod elektiiny,
35 plynu, tepla
a klimatizovaného vzduchu

Vyroba motorovych vozidel
29 (kromé motocykli), privést
a naveésu
Vyroba kovovych konstrukei
25 a kovodélnych vyrobki,
kromeé stroju
a zarizeni
Vyroba ostatnich
23 nekovovych mineralnich
vyrobki

Limitovana latka

AOX, Arsen, Bifenol A, BSK, Cr¢*, N-NH4, Ncelk, Fenoly Pceik
Halogeny, Hlinik, CHSK, Chloridy, Chrom Kadmium,
Kyanidy celkové, Méd, Naftalen, NL, Nikl Olovo, RAS, Rtut’
Sirany (sulfaty), Stfibro

Tenzidy aniontové, Uhlovodiky Cio-40, Zinek, Zelezo

AOX, BSK, Neelk, Pcetk, CHSK, Méd, NL, Nikl, Olovo

Sirany (sulfaty), Uhlovodiky C10-40, Zinek

BSK, N-NHg4, Neelk, Pcelk, CHSK, Chloridy, Chrom Kadmium
Kyanidy celkové, Méd, NL, Nikl, Olovo Organicky N, pH RAS,
Sirany (sulfaty), Stfibro Uhlovodiky C10-40, Zinek

N-NH4, Fluoridy
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CZ-NACE Pramysi Limitovana latka
Vyroba zakladnich
21 farmaceutickych AOX, Arsen, BSK, N-NHa, Ncelk, Pcels, CHSK
vyrobki Chloridy, Chrom, Kadmium, Méd’, NL, Nikl

a farmaceutickych ptipravki = Olovo, pH, RL, RAS, Rtut, Sirany (sulfaty), Zinek

2MCF, 4,6-TCF, AOX, Barviva, Benzen, BSK, CCl4

N-NHz4, Celkova objemova aktivita alfa, Ncelk, EDC Fenoly,
Peel, EL - extrahovatelné latky, Fluoridy Fosfore¢nany, HCB,
CHCls, CHSK, Chloridy

Kyanidy celkové, Mangan, NL, N-NOs, PER, RL

RAS, Rtut, Sirany (sulfaty), TCPE1 TCPE2, TCPE3 Toluen,
Uhlovodiky Cio-40, Xylen, Zelezo

20 Vyroba chemickych latek
a chemickych piipravki

Vyroba koksu BSK, N-NHa, Fenol, CHSK, Kyanidy celkové, NL
19 a rafinovanych ropnych RAS, Sirany (sulfaty), Tenzidy aniontové
produktti
Vyroba papiru AOX, BSK, N-NHg4, Pceix, CHSK, NL
17 a vyrobki Rozpusténé anorganické soli (RAS)
z papiru
AOQX, Barviva, BSK, CHSK, Chloridy, NL, RAS
13 Vyroba textilii RL, Sirany (sulfaty), Tuky a oleje, Uhlovodiky C10-40
AOX, Arsen, BSK, N-NHa, Ncelk, Pcel,, CHSK
11 Vyroba napoji Chrom, Kadmium, Kyanidy celkové, Méd’, NL, Nikl

Olovo, RAS, Rtut, Tenzidy aniontové,
Uhlovodiky C1o-40, Zinek
10 Vyroba potravinarskych BSK, CHSK, NL
vyrobki

5.4.5 IPPC

Integrovana prevence a omezovani zneciSténi (IPPC) je regulace vybranych primyslovych
a zemédélskych c¢innosti pfi dosaZeni vysoké irovné ochrany Zivotniho prostredi jako celku [25]. Jeho
cilem je predchazet vzniku znecisténi, pripadné omezovani jeho vzniku, pomoci volby vhodnych
vyrobnich postupt a technologii (BAT). Integrovany pristup k ochrané Zivotniho prostredi je zakotven
v legislativé Evropské unie smérnici Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU o pramyslovych
emisich [26]. Vramci procesu IPPC dochazi na narodni drovni k povolovani jednotlivych zatizeni
u primyslovych ¢innosti. StéZejnimi dokumenty, na jejichz zakladé k povolovani dle IPPC dochazi, jsou
»Zavéry o BAT*, které jsou pripravované a zpracovavané v souladu s pozadavky smérnice 2010/75/EU
o pramyslovych emisich (¢l. 13 odst. 5 a 6 a navazujici).

Integrovana prevence byla rovnéz jednou z otdzek dotaznikového Setfeni a kategorie ¢innosti IPPC
subjektd, jez se do Setieni zapojily, jsou v Tab. 2. Ke kategoriim IPPC je prirazen kéd CZ-NACE. Nékteré
pramyslové subjekty, maji vice povolovanych zatizeni podle procesu IPPC, nez vylucné souvisejicich
s kédem CZ-NACE. Soucasti Tab. 3 jsou dale vypsany Casto se vyskytujici a obecné pouzitelné BAT
v oblasti upravy odpadnich vod a v oblasti pouZivani vody a vzniku odpadnich vod, jez vychazeji ze
Zavéri o BAT.
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Tabulka 2: Kategorie IPPC v ramci vyrobnich ¢innosti dle kédii CZ-NACE

Cz-
NACE Nazev IPPC Nazev
Vyroba a rozvod
35 elekttiny, plynu, tepla a 1.1
klimatizovaného vzduchu
Vyroba kovovych
konstrukci a kovodélnych
vyrobku, kromé stroji a
zarizeni

Spalovani paliv v zatizenich o celkovém jmenovitém
tepelném ptikonu 50 MW nebo vice.

Povrchova tprava kovili nebo plastickych hmot s
2.6  pouzitim elektrolytickych nebo chemickych postupt, je-li
obsah lazné vétsi nez 30 m2
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Zpracovani nezeleznych kovi, taveni, v€etné slévani
slitin, neZeleznych kovti, vCetné pretavovanych produktt
Vyroba zakladnich kovli, 2.5b) aprovoz slévaren nezeleznych kovi o kapacité taveni
24 hutni zpracovani kovi; vétsSi nez 4 t za den u olova a kadmia nebo 20 t denné u
slévarenstvi vSech ostatnich kovt.
Provoz slévaren Zeleznych kovii o vyrobni kapacité vetsi

24 nez 20 t denné.
Vyroba skla, véetné sklenénych vlaken, o kapacité taveni
33 owe
vétsSineZ 20 t za den.
Vyroba ostatnich Vyroba keramickych vyrobki vypalovanim zejména
23 | nekovovych mineralnich krytinovych tasek, cihel, Zaruvzdornych tvarnic,
vyrobkl 3.5 obkladacek, kameniny nebo porceldnu o vyrobni

kapacité vétsi nez 75 t za den, nebo o kapacité peci vétsi
nez 4 m3 a s hustotou vsazky vétsi nez 300 kg/ms3 na pec.

Vyroba zakladnich
farmaceutickych vyrobku

21 a farmaceutickych 4.5 Vyroba farmaceutickych produktd, v€etné meziprodukt.
pripravki
11 Spalovani paliv v zatizenich o celkovém jmenovitém
' tepelném piikonu 50 MW nebo vice.
1.2 Rafinace mineralnich oleji a plynt.
4.1  Vyroba organickych chemickych latek.
Vyroba organickych chemickych latek, jako jsou
4.1 a) jednoduché uhlovodiky linearni nebo cyklické, nasycené
nebo nenasycené, alifatické nebo aromatické.
Vyroba organickych latek, jako jsou kyslikaté derivaty
41b) uhlovodiki jako alkoholy, aldehydy, ketony, karboxylové
20 Vyroba chemickych latek kyseliny, estery a smési estert, acetaty, ethery, peroxidy
a chemickych pripravki a epoxidové pryskyTice.

Vyroba organickych chemickych latek, jako jsou
4.1 d) organické slouceniny dusiku, jako aminy, amidy,
nitroderivaty, nitrily, kyanatany, isokyanatany.
Vyroba organickych latek, jako jsou halogenderivaty
uhlovodikd.
Vyroba organickych latek, jako jsou polymery urcené
4.1 h) jako suroviny k dal§imu zpracovani, synteticka vladkna a
vlakna na bazi celuldzy.

411

Vyroba organickych chemickych latek, jako jsou

4.11) syntetické kaucuky.
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Cz-
NACE Nazev
Vyroba chemickych
20 latek a chemickych
pripravki
Vyroba koksu a
19 rafinovanych
ropnych produkti
Vyroba papiru a
17 , o ]
vyrobkl z papiru

IPPC
4.2

4.2 a)

4.2b)

4.2 c)

4.2 d)

4.2 ¢e)

4.4
4.6

5.4

1.2

4.1 a)

4.1b)

4.2 ¢€)

1.3
6.1a)

1.1

5.4

6.1b)

Nazev
Vyroba anorganickych latek.

Vyroba anorganickych latek, jako jsou plyny, jako ¢pavek,
chlor nebo chlorovodik, fluor nebo fluorovodik, oxidy
karbonylchlorid.

Vyroba anorganickych latek, jako jsou kyseliny, jako
kyselina chromov3, kyselina fluorovodikova, kyselina
fosfore¢n4, kyselina dusi¢ng, kyselina chlorovodikov3,
Vyroba anorganickych latek, jako jsou zasady, jako hydroxid
amonny, hydroxid draselny, hydroxid sodny.

Vyroba anorganickych latek, jako jsou soli, jako chlorid
amonny, chlore¢nan draselny, uhli¢itan draselny, uhli¢itan
sodny, perboritan, dusi¢nan stiibrny.

Vyroba anorganickych latek, jako jsou nekovy, oxidy kovi ¢i
jiné anorganické slouceniny, jako karbid vapniku, kremik,
karbid kremiku.

Vyroba prostredkt na ochranu rostlin nebo biocidu.
Vyroba vybus$nin.

Skladky, které prijimaji vice nez 10 t odpadu denné nebo
maji celkovou kapacitu vétsi nez 25 000 t odpadu,
s vyjimkou skladek inertniho odpadu.

Rafinace mineralnich oleja a plynti.

Vyroba organickych chemickych latek, jako jsou jednoduché
uhlovodiky linedrni nebo cyklické, nasycené nebo
nenasycené, alifatické nebo aromatické.

Vyroba organickych latek, jako jsou kyslikaté derivaty
uhlovodiki jako alkoholy, aldehydy, ketony, karboxylové
Kyseliny, estery a smési estert, acetaty, ethery, peroxidy

a epoxidové pryskyfrice.

Vyroba anorganickych latek, jako jsou nekovy, oxidy kovii ¢i
jiné anorganické slouceniny, jako karbid vapniku, kiremik,
karbid kiemiku.

Vyroba koksu

Priimyslova vyroba buniciny ze dieva nebo jinych
vlaknitych materiald.

Spalovani paliv v zatizenich o celkovém jmenovitém
tepelném piikonu 50 MW nebo vice.

Skladky, které ptijimaji vice nez 10 t odpadu denné nebo
maji celkovou kapacitu vétsi nez 25 000 t odpadu,

s vyjimkou skladek inertniho odpadu

Priimyslova vyroba papiru a lepenky, o vyrobni kapacité
vétSinez 20 t denné.
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Vybér preferovanych technik v oblasti technologické vody / odpadni vody z priimyslu - redukce objemu,
znecisténi, ndkladi a zdpachu - vyhodnoceni dotaznikového Setieni

Cz-
NACE Nazev IPPC Nazev
Ptfeduprava, operace jako prani, béleni, mercerace nebo
6.2  barveni textilnich vlaken ¢i textilii pii kapacité zpracovani
vétsi nez 10 t za den.
i o Povrchova tprava latek, predmétl nebo vyrobki
13 Vyroba textilii

pouzivajici organicka rozpoustédla, zejména provadéjici
apreturu, potiskovani, pokovovani, odmastovani,
nepromokavou Upravu, Upravu rozmeérd, barveni, ¢isténi
nebo impregnaci, pri spotiebé organickych rozpoustédel
vyssi nez 150 kg za hodinu nebo nez 200 t za rok.

6.7

Uprava a zpracovani, jiné nez vyluéné baleni, nasledujicich
11 Vyroba napojt 6.4 b) surovin, a to bez ohledu na to, zda dfive byly nebo nebyly
zpracovany, za U¢elem vyroby potravin nebo krmiv.
Odstranovani nebo zpracovani vedlejsich produktti
) 6.5  zivocCiSného plivodu a odpadi zivoc¢isného ptivodu o
Vyroba kapacité zpracovani vétsi nez 10 t za den
10 potravinaiskych

vyrobki Uprava a zpracovani, jiné nez vylu¢né baleni, nasledujicich

6.4 b) surovin, a to bez ohledu na to, zda dfive byly nebo nebyly
zpracovany, za Uicelem vyroby potravin nebo krmiv

Zavéry o BAT (zavéry o BAT - IPPC)

Omezovani znecisténi z primyslovych a zemédélskych Cinnosti patii mezi dlouhodobé priority
Evropské unie v oblasti Zivotniho prostiedi, kde je kladen diliraz predevsim na integrovanou prevenci.
To znamena postupny piechod k nejlepsim dostupnym technikdm (BAT). Zakladnim dokumentem
o integrované prevenci je smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU ze dne 17. prosince
2010 o pramyslovych emisich. Smérnice prosla rozsahlou revizi, jez byla zverejnéna dne 15. ¢ervence
2024 v Utednim véstniku Evropské unie pod ¢iselnym oznacenim 2024 /1785 (Smérnice Evropského
parlamentu a Rady (EU) 2024/1785 ze dne 24. dubna 2024, kterou se méni smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2010/75/EU o primyslovych emisich (integrované prevenci a omezovani
znecisténi) a smérnice Rady 1999/31/ES o skladkach odpadi) [27]. Zasadnimi zménami smérnice jsou:

e sjednoceni systému environmentalnich inspekci vymezenych primyslovych zarizeni v ramci
EU,

e Uprava role nejlepsich dostupnych technik (BAT),

e pravidelné prezkoumavani povolovanych zarizeni ¢clenskymi staty v navaznosti na vyvoj BAT,

e zvySeni ochrany pldy a podzemnich vod pred primyslovym znecisténim.

Nejlepsi dostupné techniky tykajici se problematiky nakladani s vodami a zpracovani odpadnich vod, se
vyskytuji v téchto okruzich BAT [22]:

e obecné zavéry BAT - celkova environmentalni vykonnost, ktera se zabyva problematiku vody,
ovzdusi, materialli, odpadt i energie - zde zejména systém environmentalniho fizeni (EMS),
jehoZ soucasti je prehled pouzitych procesnich chemickych latek a tokli odpadnich vod, dale také
vodni audity nebo plany hospodateni s vodou,
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e monitoring - zde se doporucuje sledovat napt. ro¢ni spotiebu vody, monitoring emisi do vody
v souladu s normami EN nebo ISO (BAT stanovuji konkrétni latky i vhodné frekvence
monitoringu),

e pouZivani vody a vznik odpadnich vod - techniky umoziujici optimalizovat spotrebu vody,
zlepsit jeji recyklovatelnost a sniZit objem vzniklé odpadni vody,

o emise do vody - jsou zde uvedeny konkrétni techniky ¢iSténi odpadnich vod, které lze vyuZit
jednotlivé nebo v kombinaci, dale jsou zde ¢asto uvedeny doporucené irovné emisi pro primé
a neptrimé vypousténi (jako BAT-AEL).

DileZitou poznamkou je, Ze v zavérech o BAT byva uvedeno upozornéni, Ze vycet uvedenych technik
neni normativni ani iplny. Mohou byt pouzity i jiné techniky, které zajisti prinejmensim stejnou droven
ochrany Zivotniho prostredi. Vhodné BAT je tfeba urcit vZdy na trovni konkrétniho podniku.

Zavéry o BAT, jez vychazi v Urednim véstniku EU, jsou jejich zvefejnénim pravné zavazné [28] pro
pramysl a zemédélstvi, kde jsou dané techniky pouzity, tak pro povolovaci organy [29]. Zaroven od data
zvefejnéni plati Ctyrletd implementacni lhiita pro schvalené emisni limity a navrZzené hodnoty v ramci
environmentalni vykonnosti [30].

Casto se vysKytujici a obecné pouzitelné BAT v oblasti pouZivani vody a vzniku odpadnich vod
[22]

V oblasti BAT Ize u jednotlivych BREF vysledovat casto se opakujici doporuceni pro snizeni emisi do
vody. Obecnym doporucenim je naptiklad separovat odpadni vodu do vice proudd. Tim se docili, Ze
jednotlivé proudy lze poté efektivnéji upravovat ¢i znovu vyuzivat. DalsSim doporucenim je minimalizace
pouziti surovin a latek, které se mohou pti vyrobé dostat do odpadni vody, ¢ehoz lze docilit naptiklad
automatickymi davkovaci. Prehled téchto a dalSich obecné doporucovanych technik pro povolovana
zatizeni v ramci procesu IPPC, jeZ se zapojili do dotaznikového Setieni, je v Tab. 3. Podrobnéjsi a aplné
informace ohledné doporucovanych BAT pro konkrétni priimyslové ¢innosti, 1ze nalézt v jednotlivych
referen¢nich dokumentech BREF, které jsou dostupné na strankach Ministerstva primyslu a obchodu.

CZ-NACE 3821 - provoz skladek odpadii (dle kategorii IPPC 5.4) upravuje SMERNICE RADY 1999/31/ES
ze dne 26. dubna 1999 o skladkach odpadi [31]. Ta ve svych piilohdch definuje obecné pozadavky na
vSechny kategorie skladek v oblasti ochrany piidy a vod. V tomto dokumentu nejsou definovany casto
se vyskytujici a obecné pouzitelné BAT, jelikoZ tento sektor nespada pod BREF. Obecné pouZitelné
nejlepsi dostupné technologie tak lze vysledovat v odliSném dokumentu, ktery vzeSel ze zadani
Ministerstva Zivotniho prostiedi z opera¢niho programu zivotniho prostredi, pod nazvem , Referencni
dokument o nejlepsich dostupnych technikdch u staciondrnich zdrojii nespadajicich pod BREF“ [32].

Tabulka 3: Casto se vyskytujici a obecné pouZitelné BAT v oblasti pouZivdni vody a vzniku odpadnich vod

CZ-NACE Nazev IPPC BAT v oblasti pouzivani vody a vzniku OV Zdroj

Vyroba a rozvod e Systém environmentalnfho managementu (EMS)

elekttiny, plynu, e Segregace toki vod do jednotlivych proudi
35 tepla a 11 * Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za tielem snizeni  [33]
klimatizovaného konecné produkce odpadnich vod [51]
vzduchu e Predcisténi odpadnich vod
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znecisténi, ndkladi a zdpachu - vyhodnoceni dotaznikového Setieni

CZ-NACE

35

25

24

23

21

Nazev

Vyroba a rozvod
elektriny, plynu,
teplaa
klimatizovaného
vzduchu

Vyroba
kovovych
konstrukci a
kovodélnych
vyrobkil, kromé
stroju a zarizeni

Vyroba
zakladnich
kov(, hutni
zpracovani

kovi;
slévarenstvi

Vyroba
ostatnich
nekovovych
mineralnich
vyrobki

Vyroba
zakladnich
farmaceutickych
vyrobkd a
farmaceutickych
pripravki

IPPC

1.2

2.6

2.5Db)

2.4

3.3

3.5

4.5

BAT v oblasti pouzivani vody a vzniku OV

Systém environmentalniho managementu (EMS)
Segregace tokl vod do jednotlivych proudi

Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za icelem sniZeni
konecné produkce odpadnich vod

Prevence Uniki a netésnosti

Vyuziti méné skodlivych latek a SetrnéjSich vyrobnich
technik a s tim spojena recyklace chemikalii

Monitoring klicovych parametrt

Systém environmentalniho managementu (EMS)
Segregace tokt vod do jednotlivych proudi

Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za ticelem snizeni
konecné produkce odpadnich vod

Vyuziti méné skodlivych latek a Setrnéjsich vyrobnich
technik a s tim spojena recyklace chemikalii

Systém environmentalniho managementu (EMS)
Segregace toku vod do jednotlivych proudi

Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za Gcelem snizeni
konecné produkce odpadnich vod

Monitoring klicovych parametrt

Suché techniky ¢isténi misto mokrého

Piedcisténi odpadnich vod

Vyuziti odpadniho tepla k odparovani odpadnich vod

Systém environmentalniho managementu (EMS)
Segregace tokl vod do jednotlivych proudi

Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za ticelem sniZeni
konecné produkce odpadnich vod

Monitoring klicovych parametrt

Suché techniky ¢isténi misto mokrého

Predcisténi odpadnich vod

Vyuziti odpadniho tepla k odparovani odpadnich vod

Systém environmentalniho managementu (EMS)
Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za ticelem sniZeni
konecné produkce odpadnich vod

Predcisténi odpadnich vod

Systém environmentalniho managementu (EMS)
Predcisténi odpadnich vod
Optimalizace procesu pro snizeni spotreby vody

Systém environmentalniho managementu (EMS)
Segregace tokl vod do jednotlivych proudi

Opétovné pouZiti a/nebo recyklace vody za ucelem sniZeni
kone¢né produkce odpadnich vod

Reverzni kaskddovy oplach

Vyuzitf méné Skodlivych latek a Setrnéjsich vyrobnich
technik a s tim spojena recyklace chemikalii

Monitoring klicovych parametrt

Predcisténi odpadnich vod

Zdroj

[34]
[35]

(36]

[37]
(38]

(37]

(39]

(40]

[41]
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CZ-NACE

20

19

17

Nazev

Vyroba
chemickych
latek a
chemickych
pripravki

Vyroba koksu a
rafinovanych
ropnych
produktt

Vyroba papiru a
vyrobki z
papiru

IPPC

4.1

4.2

4.4

4.6

1.3

6.1

BAT v oblasti pouzivani vody a vzniku OV Zdroj

Systém environmentalniho managementu (EMS)
Segregace tokl vod do jednotlivych proudi

Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za ucelem snizeni
konecné produkce odpadnich vod

Reverzni kaskadovy oplach

Vyuziti méné $kodlivych latek a SetrnéjSich vyrobnich technik = [42]
a s tim spojena recyklace chemikalii

Monitoring klicovych parametrt

Predcisténi odpadnich vod

[41]

Systém environmentalniho managementu (EMS)

Segregace tokt vod do jednotlivych proudi

Reverzni kaskadovy oplach

Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za ucelem snizeni
konecné produkce odpadnich vod

Reverzni kaskadovy oplach

Vyuziti méné Skodlivych latek a SetrnéjsSich vyrobnich technik
a s tim spojena recyklace chemikalii

Monitoring klicovych parametrt

Pfedcisténi odpadnich vod

[41]
[43]

Systém environmentalnfho managementu (EMS)

Segregace tokd vod do jednotlivych proudt

Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za icelem snizeni
konecné produkce odpadnich vod

Reverzni kaskadovy oplach

Vyuziti méné skodlivych latek a Setrnéjsich vyrobnich technik
a s tim spojena recyklace chemikalif

Monitoring klicovych parametrt

Predcisténi odpadnich vod

[41]

Systém environmentalniho managementu (EMS)

Segregace tokd vod do jednotlivych proudt

Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za ucelem snizeni
konec¢né produkce odpadnich vod

Reverzni kaskaddovy oplach

Vyuziti méné skodlivych latek a Setrnéjsich vyrobnich technik
a s tim spojena recyklace chemikalii

Monitoring klicovych parametrt

Pfedcisténi odpadnich vod

[41]

Systém environmentalniho managementu (EMS)
Segregace toktl vod do jednotlivych proudi

Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za icelem snizeni
konecné produkce odpadnich vod

Reverzni kaskadovy oplach

[44]

Systém environmentalniho managementu (EMS)

Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za icelem snizeni
konecné produkce odpadnich vod

Vyuziti méné skodlivych latek a Setrnéjsich vyrobnich technik
a s tim spojena recyklace chemikalii

Piedcisténi odpadnich vod

[45]
[46]
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Vybér preferovanych technik v oblasti technologické vody / odpadni vody z priimyslu - redukce objemu,
znecisténi, ndkladi a zdpachu - vyhodnoceni dotaznikového Setieni

CZ-NACE Nazev IPPC BAT v oblasti pouzivani vody a vzniku OV Zdroj

e Systém environmentalniho managementu (EMS)

e Segregace tokl vod do jednotlivych proudi

e Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za ticelem snizeni
konecné produkce odpadnich vod

o Vyuziti méné Skodlivych latek a Setrnéjsich vyrobnich technik = [47]
a s tim spojena recyklace chemikalii

e Monitoring klicovych parametri
Pfedcisténi odpadnich vod

6.2

13 Vyroba textilii

e Systém environmentalniho managementu (EMS)
e Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za ucelem snizeni
6.7 konecné produkce odpadnich vod
e Reverzni kaskadovy oplach [48]
e Vyuziti méné skodlivych latek a Setrnéjsich vyrobnich technik
a s tim spojena recyklace chemikalii

e Systém environmentalniho managementu (EMS)
Segregace tokt vod do jednotlivych proudi
Suché techniky cisténi misto mokrého

e Predcisténi odpadnich vod

[49]
11 Vyroba napojii = 6.4 b)

e Systém environmentalniho managementu (EMS)

e Monitoring klicovych parametrt

e Segregace tokl vod do jednotlivych proudi

6.5 e Opétovné pouziti a/nebo recyklace vody za G¢elem sniZeni
konecné produkce odpadnich vod
Vyroba e VyuZiti méné skodlivych latek a Setrnéjsich vyrobnich technik
10 potravinarskych a s tim spojena recyklace chemikalii

vyrobki

[50]

Systém environmentalniho managementu (EMS)
Segregace toki vod do jednotlivych proudt
Suché techniky cisténi misto mokrého

Suché techniky ¢isténi misto mokrého
Pfedcisténi odpadnich vod

6.4 b) [49]

Odstranovani Systém environmentalniho managementu (EMS) [32]

3821 odpadi, kromé 54 ¢ Qptimalizace fizeni procesi
nebezpecnych

Casto se vyskytujici a obecné pouzitelné BAT v oblasti ipravy odpadnich vod [22]

Casté doporuéeni je pouziti vyrovnavacich nadrzi na odpadni vodu pted jejim vypusténim do &istirny
odpadnich vod. Tento krok ma zajistit kontinualni objem vody a homogenizovat sloZeni odpadni vody
(zdrZeni je zde obvykle uvadéno v fadu hodin). BAT je pouzivat nékterou z niZe uvedenych technologii
(nebo jejich kombinaci) pro tpravu odpadnich vod. Prehled téchto a dalSich obecné doporucovanych
technik pro povolovana zatizeni v ramci procesu IPPC, jez se zapojili do dotaznikového Setieni, je
v Tab. 4. Podrobnéjsi a uplné informace ohledné doporucovanych BAT pro konkrétni primyslové
Cinnosti, l1ze nalézt v jednotlivych referencnich dokumentech BREF, které jsou dostupné na strankach
Ministerstva priimyslu a obchodu.
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Tabulka 4: Casto se vyskytujici a obecné pouZitelné BAT v oblasti upravy odpadnich vod

CZ-NACE Nazev IPPC

Vyroba a rozvod L1

elektriny, plynu,
35 teplaa
klimatizovaného
vzduchu

1.2

Vyroba
kovovych
konstrukci a
25 kovoddlngch | 2©
vyrobk, kromé

stroju a zafizeni

2.5b)

Vyroba
zakladnich
kov1, hutni
zpracovani

kovi;
slévarenstvi

24

2.4

3.3

Vyroba
ostatnich
23 nekovovych
mineralnich
vyrobki
3.5

BAT v oblasti upravy odpadnich vod

Neutralizace

Mechanicka separace

Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
Koagulace a flokulace, sedimentace

Filtrace, flotace

Chemické srazeni

Stripovani

Odlucovace API a Lapace

Flotace a Filtrace

Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)

Mechanicka separace
Koagulace a flokulace

Filtrace

Nanofiltrace/ reverzni osméza

Vyrovnavani a Neutralizace

Mechanicka separace

Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
Membranovy bioreaktor

Koagulace a Flokulace, Sedimentace
Filtrace, Flotace

Adsorpce (Casto aktivni uhl{)

Chemické srazeni a Vyparovani

Vyrovnavani a Neutralizace

Mechanicka separace

Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
Membranovy bioreaktor

Koagulace a Flokulace, Sedimentace
Filtrace, flotace

Adsorpce (Casto aktivni uhli)

Chemické sraZeni

Vyparovani

Neutralizace a Mechanicka separace
Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
Koagulace a flokulace

Filtrace

Chemické srazeni

Homogenizace a Provzdusiiovani
Sedimentace (usazovani)

Filtrace

Absorpce aktivnim uhlim
Chemické srazeni

Koagulace a Flokulace

Iontova vyména, reverzni osméza

Zdroj

[33]
[51]

[34]
[35]

[36]

[37]
(38]

(37]

[39]

[40]
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CZ-NACE

21

20

Nazev

Vyroba
zakladnich
farmaceutickych
vyrobki a
farmaceutickych
pripravki

Vyroba
chemickych
latek a
chemickych
pripravki

IPPC

4.5

4.1

4.2

4.4

BAT v oblasti upravy odpadnich vod

Vyrovnavani a Neutralizace

Mechanicka separace

Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
Membranovy bioreaktor

Koagulace a flokulace, sedimentace

Filtrace, Flotace

Adsorpce (Casto aktivni uhl{)

Chemické srazenfi

Iontova vyména

Vyrovnavani a Neutralizace
Mechanicka separace

Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
Membranovy bioreaktor

Koagulace a flokulace, sedimentace
Filtrace, flotace

Adsorpce (Casto aktivni uhli)
Chemické srazeni

Nanofiltrace/ reverzni osméza
Elektrolyza

Iontova vymeéna

Spalovani

Pokrocilé oxidacni procesy
Stripovani

Vyrovnavani

Neutralizace

Mechanicka separace

Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
Membranovy bioreaktor
Koagulace a flokulace, sedimentace
Filtrace, flotace

Adsorpce (Casto aktivni uhl{)
Chemické srazeni

Chemicka redukce

Iontova vymeéna

Pokrocilé oxidacni procesy

Vyrovnavani

Neutralizace

Mechanicka separace

Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
Membranovy bioreaktor

Koagulace a flokulace, sedimentace

Filtrace, flotace

Adsorpce (¢asto aktivni uhli)

Chemické srazeni

Iontova vyména

- redukce objemu,

Zdroj

[41]

[41]
[42]

[41]
[43]

[41]
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CZ-NACE Nazev IPPC

Vyroba
chemickych
20 latek a 4.6
chemickych
pripravki

Vyroba koksu a
rafinovanych
ropnych
produktti

19 1.3

Vyroba papiru a
17 vyrobkd z 6.1
papiru

6.2

13 Vyroba textilii

6.7

BAT v oblasti upravy odpadnich vod Zdroj

Vyrovnavani a Neutralizace

Mechanicka separace

Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
Membranovy bioreaktor

Koagulace a flokulace, sedimentace

Filtrace, flotace

Adsorpce (¢asto aktivni uhli)

Chemické srazeni

Iontova vyména

[41]

Zachycovani, filtraci nebo usazovani oleje

Uchovavat upravené a neupravené odpadni vody oddélené
Odlucovace tézkych kovil

Neutralizace [44]
Flokulace s naslednou Flotaci

Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)

Odstraiiovani dusiku

Piskova filtrace

Vyrovnavani a Neutralizace

Mechanicka separace

Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
Koagulace a flokulace

Filtrace

Chemické sraZeni

Pokrocilé oxida¢ni procesy

[45]
[46]

Vyrovnavani a Neutralizace
Mechanicka separace

Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
Membranovy bioreaktor

Koagulace a flokulace, sedimentace
Filtrace

Adsorpce (Casto aktivni uhl{)
Chemické srazeni

Chemicka redukce

Vyparovani

Pokrocilé oxida¢ni procesy

[47]

Vyrovnavani a Neutralizace
Mechanicka separace

Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
Koagulace a flokulace, sedimentace
Filtrace, flotace

Adsorpce (Casto aktivni uhl{)
Chemické srazeni

Chemicka redukce

Iontova vymeéna

Vakuova destilace

Stripovani

(48]
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CZ-NACE Nazev IPPC BAT v oblasti upravy odpadnich vod Zdroj

Vyrovnavani

Neutralizace

Mechanicka separace

Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
Membranovy bioreaktor

Koagulace a flokulace, sedimentace

Filtrace, flotace

11 Vyroba napojii = 6.4 b) [49]

Prevence vzniku stojaté odpadni vody
Odstranéni pevnych podilt na sitech
Flotace a Flokulace
Vyrovnavani, Neutralizace
Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
e Odstranéni dusiku a fosforu
e Pouziti plynného methanu, vyrobeného anaerobnim
Vyroba zpracovanim, pro vyrobu tepla a/nebo elektriny
10 potravinarskych ¢ Sedimentace

vyrobk o Piskové filtry

[50]

6.5

e Vyrovnavani

e Neutralizace

e Mechanicka separace

e Aktivovany kal (aerobni, anaerobni procesy)
o Koagulace a flokulace, sedimentace

e Filtrace, flotace

[49]
6.4 b)

e VyuZivat co nejmensi aktivni plochu

Zabranit nekontrolovanému uniku sklddkového plynu

hrazkou

Orientace skladky s minimalizaci u¢inku vetiu

Zavétrnou stranu aktivni plochy doplnit mobilnimi sitémi

SloZené odpady pribézné hutnit kompaktorem

Pribézné provadét zpétny rozliv prisakové vody

Prekryv etazi uloZenych odpadli vhodnym materialem o

mocnosti 15 cm

DodrzZet misitelnost odpadt [32]

Zarucit stabilitu télesa skladky

Minimalizovat iniky TZL do okoli

Na koruné télesa skladky kontinualné sledovat smér a

rychlost vétru

o Nastavit limit rychlosti vétru, pti kterém dojde k zastaveni
ukladani odpadi

o V arealech skladek odpadt budovat také dalsi zarizeni
(sbérné dvory, sklady nebezpecnych odpadi, kompostarny,
aj.)

e Pro zachyt a omezeni emisi TZL provadét vysadbu a idrzbu
izola¢ni zelené

Odstranovani
3821 odpadd, kromé 5.4
nebezpecnych

33



Program Prostredi pro Zivot: Vodni systémy a vodni hospoddr'stvi v CR v podminkdch zmény klimatu

5.5 Nejlepsi dostupné technologie (BAT) (5. sekce)

Zakon €. 76/2002 Sb. o integrované prevenci [2] definuje nejlepsi dostupné technologie jako techniky,
které jsou nejucinnéjSim a nejpokrocilejSim stadiem vyvoje technologii a zplisobi jejich provozovani,
které ukazuji praktickou vhodnost urcitych technik jako zakladu pro stanoveni emisnich limitd a dalSich
zavaznych podminek provozu zarizeni, jejichz smyslem je predejit vzniku emisi, nebo pokud to neni
mozné, omezit emise a jejich nepriznivé dopady na zivotni prostiedi jako celek za ekonomicky
a technicky prijatelnych podminek s ohledem na naklady a ptinosy.

V ramci dotaznikového Setieni jsme se ptali, zda subjekty vyuzivaji BAT jednak pro sniZeni spotieby
vody, a také BAT pro sniZeni emisi do vody. VysledKky jsou zobrazeny na Obr. 20 (sniZeni spotieby vody)
ana Obr. 21 (sniZeni emisi do vody).

BAT pro sniZeni spoti‘eby vody

V nejvétsi mife respondenti uvadéli BAT Pouziti automatickych prvka fizeni mnoZstvi spotireby vody
a maximalizace vyuziti uzavirenych chladicich systémi (oba shodné 18 %). Dale nasleduje recyklace
technologické, nebo chladici vody (16 %) s nékolikastuptiovym kaskddovym oplachem a vyuziti
predcisténi vody se zpétnym vyuZzitim vody a surovin (oba 11 %). 2 % dotazovanych nevi, jakou
technologii 1ze zaradit pod BAT

2%
2% | 1%

- o v . Zad técht denych ani jinych BAT
= Pouziti automatickych prvku k fizeni mnozstvi -n::)or:f;v;:: © uvecenych anijinye
pouzité vody — automatické ventily
. ) . L. . m Minimalizace pouziti pitné vody pro vyrobu (napf.
= Maximalizace vyuziti uzavienych chladicich vyuZiti destoveé vody)
systému (nepfime chlazeni) = Pousiti suchého &i$téni misto &idténi mokrého
Recyklace technologické nebo chladici vody
Nevim jakou technologii mohu zafadit pod nejlepsi
= Nékolikastupfovy (kaskadovy) oplach dostupnou technologii (BAT)
m VyuZiti vody z vakuového odpafovani
= VyuZiti pred€isténi vody se zpétnym vyuZzitim vody
a surovin m Polosuché gisténi spalin

Obrdzek 20: BAT pro sniZeni spotieby vody
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BAT pro sniZeni emisi vody
Nejpouzivanéjsi nejlepsi dostupné technologie, které snizuji emise do vody, zahrnuji techniky, jako jsou:

Pouziti automatickych davkovaci latek (19 %)

Vyuziti vyrovnavacich nadrzi pred vypousSténim odpadni vody do Cistirny odpadnich vod (16 %)
Uprava odpadni vody nékterou ze separaénich technik (filtrace, membranova separace) (12 %)
Vlastni mechanicko-biologicka Cistirna odpadnich vod (12 %)

Nahrada toxickych, nebo Spatné rozlozitelnych latek méné skodlivymi latkami (10 %)

Separace vody do vice proudi (tyto vody Ize poté efektivnéji upravovat ¢i vyuzivat) (10 %)

6 % dotazovanych uvedlo, Ze Zddnou z téchto technologii nepouziva a 2 % nevi, kterou technologii
zaradit pod BAT pro snizeni emisi do vody. Vycet dalSich, ¢asto pouZzivanych technologii je vyobrazen
na Obr. 21. Respondenti piitom mohli vybirat z vice moZnosti.

u Minimalizace pouZiti surovin a latek, které se mohou
pfi vyrobé dostat do vody (automatické davkovade)

uVyuZiti vyrovnavacich nadrZi pfed vypousténim
odpadni vody do Cistimy odpadnich vod

= Uprava odpadni vody nékterou ze separaénich
technik (filtrace, membranova separace)

uVlastni mechanicko-biologicka gistirna odpadnich vod
u Nahrada toxickych latek nebo Spatné rozlozitelnych
latek pfi vyrob& méné skodlivymi latkami

u Separace vody do vice proudl (tyto vody Ize poté
efektivnéji upravovat éi vyuzivat)

u Zadnou z téchto uvedenych ani jinych BAT
nepouZivame

lontova vyména

Adsorpce na aktivni uhli

u Nevim, jakou technologii mohu zafadit pod nejlepsi
dostupnou technologii (BAT)

mVakuové odpafovani OV s obsahem t&zkych kovii a
polyamind

Ukapy surovin, vyplachy nadr#i pred revizi
pouzivame pro Upravu vod (Uspora surovin)

mVyuZiti ve vyrobé (napf. Uprava na parametry vstupni
suroviny)

Obrdzek 21: BAT pro sniZeni emisi do vody
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5.6 Vyhledy do budoucna (6. sekce)

5.6.1 Investice do cisténi odpadnich vod

Respondenti odpovidali na otdzku, zda planuji investice do ¢iSténi odpadnich vod, a pokud ano, tak
jakého charakteru dana investice je. Otazku zodpovédélo 68 % dotazovanych a 32 % neodpovédélo nic
(Obr. 22). Investice do Cisténi odpadnich vod planuje 30 % subjekti a v nejvétsi mire se tykaji
Zefektivnéni stavajici COV. Konkrétni kroky zahrnuji rekonstrukce, nebo modernizace napf-
vzdouvaci Sachty, zahuStovaci nadrZe, zlepSeni sedimentace (zvétSeni sedimentacni jimky a instalace
separatoru kameniva), nebo zavedeni zpracovani kali a plazmového zplynovani kald. Dalsi casto
zminovana investice se tyka Nové neutralizacni stanice a zmény na této technologii souviseji napf-.
s plnou automatizaci neutralizacni stanice, zavedenim pozvolné neutralizace, nebo s trvalou
modernizaci neutralizacni stanice. Vjednotkdch byly zminovany investice do recyklace, nového
odlucovace lehkych kapalin, nebo mokré oxidace louh.

Zadné investice do ¢i$téni OV neplanuje 34 % respondentii a 2 % v tuto chvili neumi otazku zodpovédét,
jelikoZ budouci moZné investice momentalné vyhodnocuji. 2 % povaZuji dotaz za nerelevantni, jelikoZ
neprodukuji primyslové odpadni vody.

2%
2%
0,
30% 34%
32%
NE Nezodpovézeno = ANO Nerelevantni mNevime

Obrdzek 22: Investice do cisténi priimyslovych odpadnich vod

5.6.2 Investice do vyuZiti, nebo zvySeni vyuZiti recirkulovanych odpadnich vod

Otazku tykajici se budoucich investic do vyuziti nebo zvySeni vyuziti recirkulovanych odpadnich vod
zodpovédélo 61 % respondentii a 39 % nechalo polozku nevyplnénou (Obr. 23). Investice v této oblasti
planuje 23 % dotazovanych. Nékteif momentalné vyhodnocuji moznosti kde a v jakych fazich procesu
mohou recyklovanou vodu vyuzivat. Jini jiz planuji vyuziti recyklované OV napft. z odpadni morici
kyseliny, recyklace vody z prani piskovych filtrl, recyklace priimyslovych odpadnich vod, nebo
recyklace odpadni vody z vyroby betonovych vyrobkd.

34 9% dotazovanych neplanuje Zadné investice ve vyuziti recirkulovanych odpadnich vod a 2 % v tuto
chvili neumi otazku zodpovédét, jelikoz budouci mozné investice momentalné vyhodnocuji. 2 %
povaZzuji dotaz za nerelevantni, jelikoZ neprodukuji primyslové odpadni vody.
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2%
2%

23%
‘ 39%

34%

Nezodpovézeno NE ©ANO Nevime mNerelevantni

Obrazek 23: Investice do vyuZiti nebo zvyseni vyuZiti recirkulovanych odpadnich vod

5.6.3 Investice do sniZeni spotieby vody

Dalsi otazka této sekce se tykala budoucich investic do sniZeni spotteby vody a vysledky jsou na Obr. 24.
Otazku zodpovédélo 70 % dotazovanych, z nichZ 29 % neplanuje investice v této oblasti, 2 % dosud nevi,
zda v budoucich letech budou investovat do technologii na sniZeni spotreby vody a 39 % respondentt
jiz planuji budouci investice. Planované investice do technologii jsou nasledujici:

Nahrada pitné vody v chlazeni jinym zdrojem
Hospodareni s deStovou vodou

Obnova potrubi (zabranéni unikiim vody)
Zefektivnéni technologii (sniZeni spotieby vody)

2%

30% 399

29%

ANO + NE = Nezodpovézeno mNevime

Obrazek 24: Investice do technologif sniZujici spoti‘ebu vody
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5.6.4 Motivace k investicim
Jednou z dilezitych otdzek se jevi motivace k budoucim investicim, které skytaji moZnost zlepSovani
technologii v oblasti, nejen v naklddani s odpadnimi vodami, ale rovnéZ v oblasti Setfeni ptirodnich

vvvvvv

nasledovneé:

SniZeni provoznich nakladi (34 % respondentti)
Néklady na dotace (28 %)

Poradenstvi v oblasti BAT (13 %)

Legislativni tlak (9 %)

2% 2% 2% _,
o Snizeni provoznich nakladu

4% SniZeni investiénich nakladu (dotace)

6% Odborné poradenstvi ohledné technologii

34%

Legislativni tlak (zména legislativy, norem
9% atd.)

Nic, nemame potiebu snizovat potfebu vody
a zlepSovat kvalitu odtékajici odpadni vody

Nevyplnéno
13% Nerelevantni

= Dalsi zlepSovani neni planovano

28% m Technologické podminky

Obrazek 25: Motivace budoucich investic
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/7 v
6.Zaver
Cilem prizkumu dotaznikového Setieni bylo predevsim ziskat dlivodné informace, jeZ se mohou stat
voditkem k nalezeni feSeni pro sniZzovani objemu vypousténych odpadnich vod a redukce miry jejich
znecisténi z primyslovych cinnostii A dale ve spolupraci s projektanty a provozovateli
vodohospodatrské infrastruktury dojit krelevantnimu vyhodnoceni nakladovosti a efektivity
navrhovanych opatieni v kontextu potencidlniho vyuzivani nejlepsich dostupnych technologii (BAT).

BAT (Best Available Techniques)

V pribéhu dotaznikového Setreni byly kladeny otazky tykajici se nejlepsich dostupnych technologii
azejména pak moznosti jejich budouciho zavadéni v primyslovych Cinnostech. Jednd se o jeden
z klicovych krokii acinného snizovani potreby vody (a stim spojené produkce odpadni vody)
a snizovani emisi do vody. Vysledky poskytly zajimavé informace, kupiikladu to, Ze dotazovani v hojné
mife kombinuji celou fadu nejlepsich dostupnych technologii jak ke sniZzovani potreby vody, tak i ke
snizovani emisi do vody. Dale bylo zjiSténo, Ze nékteré subjekty nevédi, které technologie Ize zaradit pod
s nizSim zajmem o feSeni budoucich dopadl spojenych s klimatickou zménou. Diivodem miiZze byt
samoziejmé to, Ze v nékterych regionech a podnicich zatim nepocituji sniZujici se kvalitu vody
a nedostatkem vody netrpi. Potencial k zavadéni BAT do praxe je podle tohoto prizkumu rovnéz mozny,
protoze azZ 9 % (BAT pro sniZeni potieby vody) a 6 % (BAT pro sniZeni emisi do vody) dotazovanych
dosud zadnou nejlepsi dostupnou technologii nepouZzivaji. Otazkou tak zlistavaji motivace subjekti
k jejich zavadéni. Bariéram a motivacim je vénovana jedna z podkapitol tohoto textu.

Vyuzivani znecisténych a vyuzivani srazkovych vod

Recyklace a vyuzivani srazkové vody jsou jednémi z nejefektivnéjsich zptsobi sniZovani potteby vody
a snizovani rizika dopadd nedostatku vody na podnik [52]. Soucasné vyuzivani recyklované vody
nevyzaduje témeér zadné zasahy do vyrobniho procesu v podniku. Recyklovat lze jak malo znecisténé
proudy, tak i znecisténé technologické vody, které jsou zavislé na typu primyslové ¢innosti. Vyuzivani
téchto proudd vod skyta podle vysledkli priizkumu vysoky potencial, jelikoz vice neZ polovina
respondentli Zddnym zptsobem recyklovanou vodu nevyuziva a 16 % nad tim uvazuje do budoucna.
Jesté vétsi potencial 1ze spatrovat ve vyuziti srazkovych vod, kde plnych 93 % se srazkovou vodou nijak
nenaklada. Otazkou tak stale ziistavaji motivace podnikd, jeZ by podporily zavedeni téchto technik do
praxe.

Prumyslové odpadni vody

Podle vysledki tohoto Setfeni vyplyva, Ze velka cast primyslovych podnikld (téméf vétsSina, 82 %)
odpadni vodu pied vypusténim upravuje réiznymi technologiemi, at’ uz p¥i provozovani vlastni COV,
nebo vyuzivaji nékterou z technik predipravy. To dozajista ve velké mire souvisi s legislativnim tlakem
a nastavenymi limitnimi parametry pro vypousténi, které vychazeji z kanaliza¢niho radu obci.

Bariéry a motivace subjekti pri zavadéni novych technologickych postupt

Z dotaznikového Setreni vyplyva fada prekazek pri zavadéni novych a inovativnich postupti, které
mohou branit budoucim investicim do inovativnich technologii v oblastech ciSsténi OV, snizovani
potifeby vody a vyuzivani recyklovanych vod. AZ 34 % respondentli nezvaZuje investice v téchto
oblastech, z nichz samoziejmé néktefi si mysli, Ze nemaji potiebu investic do vodniho hospodarstvi
(8 %). Dalsi spatfuji hlavni bariéry predevsim v téchto aspektech:
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1. Legislativni tlak (9 % odpovédi)

Ten mize byt chapan jako piiliSnd byrokracie, plnéni limitd, nebo, napt. tlak v oblasti vyuzivani malo
zneciSténé recyklované vody, kterd je Cerpana z podzemi. Z legislativniho hlediska jsou tyto vody
osvobozeny od poplatkid za odbér, ovSem s nutnosti navraceni vody (po upravé) zpét do prostiedi. To
brani jejimu vyuZiti v provoze. Na druhou stranu nedostate¢ny, nebo neexistujici legislativni tlak brani
kuprikladu znovuvyuziti Sedé vody.

4. Investi¢ni ndklady (28 %)

V oblasti vodni politiky, kdy je cena vody z povrchovych zdrojl a z vodovodi nizkd, se mohou investice
do technologii na sniZeni potfeby vody a produkce OV jevit nevyhodné a jejich navratnost je velmi
dlouha.

5. 0Odborné poradenstvi v oblasti technologii (13 %)

Nékteré spolec¢nosti nemaji povédomi o soucasnych moznostech v oblasti vodniho hospodatstvi —
komplexné o technologiich. Nemaji ve firmé ¢lovéka - odbornika na vodni hospodarstvi, ktery by se mél
o tuto problematiku zabyvat, ktery by mél své znalosti stale prohlubovat napf. i€asti na seminatich,
odbornych konferencich apod. nebo k ni nepriklanéni diraz [53].

K dalSim bariéram, které vychazeji z dotaznikového Setfeni, patfi SniZzeni provoznich nakladi
a technologické podminky.

Doporuceni, jez vychazi z analyzy dotaznikového Setieni

Hlavni motivace pri zavadéni nejlepSich dostupnych technologii do provozu, by méla vychazet
predevsim z legislativnich pozadavki, a to zejména ze smérnice o pramyslovych emisich [27]. Jejim
cilem je zajistit do roku 2050 klimaticky neutralni, ¢isté a obéhové hospodarstvi. Vyznamnym nastrojem
pro dosazeni ucinného vyuZzivani zdroji a obéhového hospodarstvi jsou pak zavéry o BAT, které
obsahuji zavazné urovné environmentalni vykonnosti spojené pravé s nejlepSimi dostupnymi
technologiemi. To znamend, Ze v dokumentech, které jsou zverejiiované v ustfednim véstniku EU
(Zaveéry o BAT), jsou nastavené emisni limity, pro jednotliva povolovana zarizeni v ramci IPPC, ktera je
nutno vurceném cCasovém horizontu plnit. Zaroven bude v pravidelnych intervalech dochazet
k prezkoumavani povoleni v navaznosti na vyvoj novych BAT. Tyto nastroje se tak stavaji hlavnim
motivanim prvkem pro implementaci nejlepsich dostupnych technologii.
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8. Seznam zkratek

2MCF 2-monochlorfenol

4,6-TCF 4,6-trichlorfenol

AOX Halogenované organické slouceniny

BSK Biochemicka spotteba kysliku

CCls Tetrachlormethan

Cré* Sestimocny chrom

CZ-NACE Nomenclature statistique des activités économiques dans
la Communauté européenne (klasifikace ekonomickych cinnosti)

cov Cistirna odpadnich vod

EDC 1,2- dichlorethan

EL Extrahovatelné latky

EU Evropska unie

HCB Hexachlorbenzen

CHCl3 Trichlormethan

CHSK Chemicka spotreba kysliku

IPPC Integreated Prevention and Pollution Control

IRZ Integrovany registr znecistovani

Neelk Dusik celkovy

NL Nerozpusténé latky

N-NH4 Amoniakalni dusik

N-NOs Dusi¢nanovy dusik

ov Odpadni vody

Peelk Fosfor celkovy

PER Perchlorethylen

RAS Rozpusténé anorganické soli

RL Rozpusténé latky

TCPE1 bis(1,3-dichlor-2-propyl)ether

TCPE2 bis(1,3-dichlor-2-propyl)ether

TCPE3 1,3-dichlor-2-propyl-2,3-dichlor-1- propylether

TZL Tuhé znecistujici latky

Uhlovodiky Cio-40 Extrahovatelné nepoldarni latky ropného i neropného plivodu s 10 az 40 uhliky v
molekule

VUV TGM, v. v. i. Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, vefejna vyzkumna instituce
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